
138 道 同构 练习题

1.已知函数 )0()(  aInxaexf x ，若 )1,0(x ， xInaxxf  2)( ，求 a的取值范围.

解析：由
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
 对 )1,0(x 恒成立。

构造 )1,0(,)(  x
x
Inxxh ， )(xh 单增，

所以： max][ xx
x

e
xa

e
xaaex  ，因为

e
ax 1)1,0( 

2.已知 aInxexf x )( ，若对任意 ),0( x ，不等式 aInaxf )( 恒成立，求正实数 a

的取值范围.

解析： InaInxeaInaaInxe Inaxx  

InxeInxxInxxe InxInax  
构造 xexg x )( ，单增，

所以： 1)1(][ min  xxInxxInaInxxInaInxInax

3.设实数 0  ，若对任意的 (0, )x  ，不等式 0


 Inxe x
恒成立，则 的取值范围是

（ ） ．

解：
Inxxx InxexInxxeInxe   


0 ，即 Inxx  恒成立，
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    
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，

4.已知
x
aInxe x 

1 恒成立，则实数 a的最大值为（ ）。

答案：1

5.设实数 0m  ，若对任意的 x e ，若不等式 2 ln 0
m
xx x me  恒成立，则m的最大值为

（ ） ．

解： 2 2 lnln 0 ln ln ln ln
m m m m

xx x x xm m mx x me x x me x x e e x e x
x x x

          ，

得  min
lnm x x e  （注意定义域）.



m
x6.对任意的 x (1,  ) ，不等式 2x3 ln x me  0 恒成立，求实数m的最大值 .

解：由题意得
23 2 2 ln 22 ln ln ln

m m m
xx x xm mx x me x x e e x e

x x
     ，

即 2ln mx
x

 ，  2
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2lnm x x
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     .

7.已知函数    ln 1 3 3f x m x x     ，若不等式   3 xf x mx e  在  0 ,x   上恒成立，

则实数m的取值范围是（ ）．

解：由题意得：      ln 1 3 3 3 3 1 ln 1x xm x x mx e e x mx m x           ，

右边凑 1，得            ln 13 1 1 ln 1 1 3 1 ln 1 1xx xe x m x x e x m e x             

得 3m  .（说明：定义域大于零，所以  ln 1x x  ， 3m  成立）.

8.对 0x ，不等式 0lnln2 2  axae x 恒成立，则实数 a的最小值为_____ . ．

解：由题意得：
a
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9.若 aInxx
x
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
1

),,0( 恒成立，则 a的最大值（ C ）
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e
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解析： 01111   aaInxxeaInxxe InxxInxx

10.已知关于 x的不等式 13  aInxx
x
e x

对于任意的 ),1( x 恒成立，则实数 a的取值

范围（ B ）

A. ]1, e（ B. ]3,（ C. ]2,（ D. ]2, 2e（
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31,3  axaInxInx 

11.已知不等式
 x

e
Inxx x 

1
，对 ),1( x 恒成立，则实数 a的最小值为（ ）
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2
e

 C. e D. e2



解析：
)(  Inxxx eInxxInxexxeInxx  

令 )()(1)()( Inxgxgexgexxg xx  

ex
Inx
xInxx   )1(,

12.对任意的 (0 , )x   ，恒有   11 2 lnaxa e x x
x

     
 

，求实数 a的最小值 ．

解：由题意得： 2 2 2 22 ln 2ln ln lnaxax e ax x x x x x x     

即
22 ln 2ln lnax xax e ax x e x     ，

得
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     
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.

13.已知 0x 是方程 2 22 ln 0xx e x+ = 的实根，则关于实数 0x 的判断正确的是（ ） ．

A． 2Inx  B．
e
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 C． 0 02 ln 0x x+ = D． 0

02 ln 0xe x+ =

解析：
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14.已知函数    ln 1f x x x   ，   1xg x e x   ，若    g x kf x 对  0 ,x    恒成立，

求实数 k的取值范围．

解析：由题意得：  1 ln 1xe x k x x      

右边式子凑 1得  1 1 ln 1 1xe x k x x        

即  ln( 1)1 ln 1 1x xe x k e x        ，因为  ln 1x x 

当且仅当 0x  等号成立，所以满足 1k  即可

当且仅当 1 1xe x   ，即 0x  等号成立，所以 1k  .

15.已知函数      1 ln 1xf x x e g x k x k x     ， ．设      h x f x g x  ，其中 0k  ，若

  0h x  恒成立，求 k的取值范围.

解析：由题意得：    1 ln 1ln 1 ln 1x x xx e k x x e k x x         

因为  ln 1 ln 1x xe k x x     ，当且仅当 1x  时等号成立

因为 xe ex ，所以等价于证:    ln 1 ln 1e x x k x x    

当且仅当 1x  时等号成立，所以 ek  .



16.已知函数 ( )f x xlnx ， ( )f x 为 ( )f x 的导函数．证明： 2( ) 2 xf x e 

解析：由题意得： 2ln 2 xx x e  ，因为 ln xx
e

 （当且仅当 x e 时等号成立）

等价于证明
2
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x xx e e
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     ，构造  
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

则    2
x

x x
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e


  ，易知     1
max

2 2g x g e  

17.若函数 1)()( 2  Inxaexxf x 无零点，则整数a的最大值是（ ）

A.3 B.2 C.1 D.0

解析： 01)()( 2  Inxaexxf x

0)2(11212   xaInxaxInxxInxaxe Inxx

12  aa

18.已知   lnf x x ax a   ．若    1xg x e f x  的最小值为M ，求证 1M  ．

解析：构造    1xf x e x   ，则   0f x 

则     11 ln ln 1xf x f x e x x x       ，

         1 ln 1 1 ln 1 1xg x e x a x f x f x a x         

    min
1 ln 0f x f x   ，   1 1xg x e a

x
   

 1g a   ，接下来分类讨论：

1.当 0a  ，则  min
1g x  ，成立；

2.当 0a  ，则  1 0g a    ，得    min
1 1g x g  ，成立；

3.当 0a  ，则  1 0g a    ，得    min
1 1g x g  ；

19.已知函数   1ln ( 2)xf x a x be a x a     ．（ ,a b为常数）若 2b  ，若对任意的

 1 ,x   ，   0f x  恒成立，求实数 a的取值范围.

解析：由题意得：    1ln 2 2 0 1xa x e a x a x     

即   1 1ln 2 2 ln 2 2x xa x a x a e a x ax x a e            ，

   1ln 1 2 xa x x e x     

右边凑 1，得
   1ln 1 2 1 1xa x x x e       

     ln ln ln 1ln 11 2 1x xx xa e e e e     
，



构造   ln 1x xg x e e  
，则   0g x 

，即    ln 2 1a g x g x   

当且仅当 1x  时取等号，所以只需满足 2a  .

20.若
1 ln e axx a
x


  恒成立，求实数 a的取值范围．

【解析】
1 ln e 1 ln e e ln 1ax ax axx a x ax x x x ax
x

  
         

而  lne e ln 1x axaxx x ax     ，故 aR

21.已知函数 ),0(,)(  xax
x
exf
x

，当 2 1x x 时，不等式
1 2

2 1

( ) ( )f x f x
x x

 恒成立，则实

数 a的取值范围为 ( D )
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2
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22.设函数 )()( Inxxaxexf x  ，若 0)( xf 恒成立，则实数 a的取值范围（ ）

A.  e，0 B.  10， C.  e, D.  ,e

解析：同构思想： ],0[)( eaexeInxxae xInxx  

23.（2020 成都二诊）已知函数 xexxg
x
xxf  )(ln)( ， ，若存在 Rxx  21 )0( ，， ，

使得 )0()()( 21  kkxgxf 成立，则
ke

x
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2 ）（ 的最大值为（ ）
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构造
x
InxxF )( ，做出图像：因为 0k 容易知道： 10,10 2

1  xex

又因为 )(xF 在 )1,0( 单增

所以： 2max
222

1

2
121

4][)(2

e
ekeke

x
xInxxex kkkx 

24.（重庆渝中区模拟）若关于 x的不等式 )0(1ln  ax
e

xax a
x 对任意的   ，1x 恒

成立，则实数 a的最小值是（ ） .



解析 1： aInxax InxeaInxxex
a

  )( ，令 xexxg )( ，因为单增

所以： ea
Inx
xaInxx a  min][ 。答案： e

解析 2： aaxxax InxxeIneaInxxex  

构造 Inxxxg )( ，因为单增。所以 eaxe ax  .

25.（名校联考）已知对任意的 )0(  ，x ，都有 0ln)11()1(  x
x

ek kx ，则实数 k的取

值范围是 .

解析： x
x

kkex
x

ek kxkx ln)11(0ln)11()1( 

xxekxkxe xkx lnln ln 

构造函数： xxexg x )( ，容易知道 )(xg 单增

ex
InxkInxkx 1)( max 

26.对任意 0x ，不等式 02 2  InaInxae x 恒成立，则实数 a的最小值为（ ）

解析： a
xInxx e

a
xIn

a
xIn

a
xxeInaInxae  22 202

令 xxexg )( ，在 0x ，单增

所以：
a
xInx 2 ，即 xInxInaInaInxx 2,2 

e
a

e
InxInxIna

2
1

2
1]2[ max 

27.若函数 1ln)()( 2  xaexxf x 无零点，则整数 a的最大值是（ ）

A. 3 B. 2 C. 1 D. 0

解析： 0101ln)( 22   Inxaxexaex xInxx

12020
0)2(]12[

0)2(12
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












aaax
xaxInxe

xaxInxe
InxaxxInxxInxe

xInx

xInx

xInx




28.若 0x 时，恒有 01ln2)3(32  xxkex x 成立，则实数 k的取值范围是 .



解析： 01ln2)3(32  xxkex x

012)3(1)32(1)32(32  InxxkxInxxInxe xInx

 01)32(32  kxxInxe xInx

 0]1)32([ 0
32  

 kxxInxe xInx
， 0x 0k

29.（2019•衡水金卷）已知 0a < ，不等式 01  aInxex xa 对任意的实数 1x > 恒成立，则

实数 a的最小值是（ ）

A．
e2

1
 B． e2 C．

e
1

 D． e

解析：
a

x
In

aa
xxa

x
Ine

x
In

x
xeaInxex a 1110

1
1 

令 xxexg )( 单增函数，
eae

x
InxaaInxx  min]1[

30.（2019 武汉调研，2020 安徽六安一中模考）已知函数 )0()()(  aaaaxaInexf x ，

若关于 x的不等式 ( ) 0f x > 恒成立，则实数a的取值范围为（ ）

A. ]0( e， B． )0( 2e， C． ]1[ 2e， D． )1( 2e，

解法一： )0()()(  aaaaxaInexf x

1)1()]1([   xInInaeaxaaIne Inaxx

 InaxxInInaInaxe Inax  1)1(

)1(1)1( )1(   xInexxIn xIn ,令 xexg x )( ，单增

2
2 2)]1([

)1()1(
eaInaxInxIna

xInxInaxInInax






解法二： )1(,0)]1([  xaxaaIne x

)1()]1([)1()1(  xaxaInxaex x

)]1([)1)]1([()1(
)1()1)]1([()1(




xaInx

x

exaInex
xaxaInex

构造 )])1([()()1()(  xaIngxgettg t ，因为 )(tg 单增，

2)]1([
)1()]1([

min 


xInxIna
xInxInaxaInx ，所以 2ea 



31.已知 0x 是函数 2)( 22   Inxexxf x 的零点，则 0
2 0 Inxe x 

为（ ）

解析：

x
eInxxx

xx

e
x
eInxe

x
eIn

x
exe

x
eIneex

InxIneexInxex
2

0

2222
22

22222 02



 

令 xxexg )( 可知 ,0x )(xg 单增，所以

222 000
2

0
2

00

2
00   InxxInxexeInxxInx

x
eInx xx

32.对任意的实数 0x ，不等式 02 2  InaInxae x 恒成立，则实数 a的最小值为（ ）

A.
e

2
B.

e2
1

C.
e
2

D.
e2

1

解析：

a
xInxe

a
xInxe

a
xInaeInaInxae

a
xInx

xx





22

202

2

22
。

因为
e

axx
ae

x
aea

xInx
e

Inx
2
12111

 ；

33.已知函数
Inx
exxf



1

)(
2

，则不等式 xexf )( 得解集为（ ）

A. )1,0( B. )1,1(
e

C. ),1( e D. ),1( 

解析：
x
e

Inx
e

x
e

Inx
exe

Inx
ex xInxx

x 










111

12

构造 )1(,)(
e

x
x
exg
x



)(xg 在 )1,0( 单调递减， ),1(  单调递增

①当 )1,1(
e

x 时， 11  Inx , )(xg 递减

011  xInxxxInx 所以取交集： )1,1(
e

x

②当 ),1( x 时， 11  Inx , )(xg 递增

 xInxxxInx 11 所以取交集： x无解.



34.已知函数 Inxxxf )(

①求函数 )(xf 的单调性

②当
e

x 1
 ，证明： 11


 e

x
Inxe x

③若不等式
a

x x
e

aInxx 
1

对 ),1( x 恒成立，求实数 a的最小值

解析：① )(xf 在 )1,0( 单减， ),1(  单增。

②要证： 11


 e
x
Inxe x

即证： InexexIneeInexexxexexInexe xxxx 

又 1 exe x 由（1）可得： )(xf 在 ),1(  单增，故 )()( exfef x 

故原不等式成立。

③

)()(

11

axaaxx

axxa
x

a
x

xfefInxxInee

aInxxIneeaInxxx
e

x
e

aInxx









又因为 10   xe , )(xf 在 )1,0( 单减

e
Inx
xaxe ax 



 

max
.

35.不等式 13  xaInxex x 对任意 ),1( x 恒成立，则实数 a的取值范围是（ D ）

A. ]1,( e B. ]2,( 2e C. ]2,(  D. ]3,( 

解析：

InxaInxaInxInxxe
xaInxe

Inxx

Inxx

)3(31)3(
1

3

3








303])[3(]1)3([ 00
3  

 aaInxaInxxe Inxx

36.已知不等式 )]1([1  xInxmxe x 对一切正数 x都成立，则实数m的取值范围是

（ C ）

A. ]
3

,( e
 B. ]

2
,( e

 C. ]1,( D. ],( e

解析：设 1)(  xexh x ， )(xh 恒增， )1(()(  xInmhxh

)1(  xInx 0x 取等号， 1m 。



37.若不等式 Inxmxemx 
2

恒成立，则实数m的取值范围为（ ）

A. ),1[ 2 
e

B. ),
2
1[ 
e

C. ),1[ 
e

D. ),1[ 
e

解析：①．当 0m ，显然不成立.

②. 0m 时， Inxmxemx 
2

.

（i）当 )1,0(x 时，显然成立

（ii）当 ),1( x ， Inxmxemx 
2

，

Inxmxmx InxexInxemxInxmxe 
22 2

构造函数 xxexh )( ,在 ),1( x )(xh 单增

ex
InxmInxmx

2
1][ max2

2 

38.设 0m  ，若任给 0x  都有
m
Inxemx  成立，则实数m的最小值为( )

A.
1
e

B.
1
2e

C.
2
e

D.
3
e

解析：原不等式等价于 lnmxme x≥ ，两边乘以 x得 lnmxmxe x x≥

设 ( ) xf x xe ，上述不等式等价于 ( ) (ln )f mx f x≥ 由于 ( )f x 是增函数

所以转化为 lnmx x≥ 恒成立即：
ln xm
x

≥ 恒成立，

设
ln( ) xg x
x

 ，求导可知 max
1( )g x
e

 ，所以
1m
e

≥

39.若对任意 ),0( x ，不等式 02 2  aInxaInae x 恒成立，则实数 a的最大值为（ ）

A. e B.e C. e2 D. 2e

解析：同构： Inaxx eInaxaxInaxxe 22

又因为 xxe 在 ),0(  单增， e
x
eaInaxx

x

2][2 min

2



40.已知对任意 (0, )x  ，都有
1(e 1) (1 ) ln 0kxk x
x

    ，则实数 k的取值范围为_______．

解析：对任意 (0, )x  ，都有
1(e 1) (1 ) ln 0kxk x
x

   

可得 (e 1) (1 )lnkxkx x x   ，即 (1 e )lne (1 ) lnkx kx x x   ，

可设 ( ) (1 )lnf x x x  ，可得上式即为 (e ) ( )kxf f x

由
1( ) ln xf x x
x


   ，令 ( ) ( )h x f x  ，则 2 2

1 1 1( ) xh x
x x x


    ，



当 1x  时， ( ) 0h x  ， ( )h x 单调递增

当 0 1x  时， ( ) 0h x  ， ( )h x 单调递减，则 ( )f x 在 1x  处取得极小值

且为最小值 2，则 ( ) 0f x  恒成立，可得 ( )f x 在 (0, ) 上单调递增

则 ekx x 恒成立，即有
ln xk
x

 恒成立，可设
ln( ) xg x
x

 ， 2

1 ln( ) xg x
x


 

当 ex  时， ( ) 0g x  ， ( )g x 单调递减

当 0 ex  时， ( ) 0g x  ， ( )g x 单调递增，

可得 ( )g x 在 ex  处取得极大值，且为最大值
1
e
，则

1
e

k 

即 k的取值范围是
1(
e
， ) ．故答案为：

1(
e
， ) ．

41 函数 )0(2)()( 1   aaxInx
e
axxf x ，若函数 )(xf 在区间 ),0(  内存在零点，则实

数 a的取值范围是（ ）

A. ]1,0( B. ),1[  C. ],0( e D. ),3[ 

解析： 01)1(2)( 11   xInaxeInaxxexf xInaxxInax

当 1101  axxInaxxInax ，即 1a

42.已知函数 )()1()( RaaxeeInxxf ax  ，若不等式 0)( xf 恒成立，求实数 a

的取值范围（ ）

解析：不等式即： xea  a  Inx  e x  x在 (0,)恒成立，

等价于： ea Inx  a  Inx  e x  x在 (0,)恒成立

构造函数：(x)  e x  x，知在 R上单增，所以

(a  Inx) (x)  a  Inx  x a  x  Inx
 a  [x  Inx]max 1 a 1



解析： 1ln
ln

 exx
e
e a

x

x

a

1)ln( 1ln  exxe axx a

xexg x )(

01)(  xexg

所以， )(xg 在  ，0 单调递增，在  0， 单调递减

1ln  axx

对 恒成立0x

即 1ln  xxa

)1(1ln  x
a

x

由切线放缩得： 1a



44.（浙江新高考模拟卷——学军中学）已知函数 13)2(23  Inxxkex x 恒成立，求 k的

取值范围（ ）

解析： 1232323   xInxeex xInxx

要使， 13)2(23  Inxxkex x

只需要： 13)2(123  InxxkxInx ，即： 0k

45.（2020 年山东） f (x)  ae x - 1  Inx  Ina，若 f (x) 1，求 a的取值范围

（ ）解析：方法一：同构构造 h(x)  xex

a
ex

aaaa
ae x - 1  Inx  Ina 1 ae x1  In ex  xex  ex In ex  In ex e

In

1011  aInaxInxInaInaInxexInx

InxxIna eInxxInxxInae   11
，

a

方法二：构造 h(x)  x  e x .

ae x1  Inx  Ina 1 ae x1  Ina 1 Inx

1011  aInaxInxInaInxxIna

46.已知函数 1)2(  xbInxxxex 恒成立，求b的取值范围（ ）

解析：

2020]1)([

)2(1)(










bbInxxe

xb
x
Inxxe

Inxx

Inxx



47. 已知函数 ),1(,)1(  xxaaInxInxaxaxxe ax 时恒成立，则 a的取值范围

（ ）

答案：  ea ,

提示： aInxInxaxxxe ax  ，



48.设函数 ).(1)( Raaxaxexf x  若不等式 xxf ln)(  在区间 




 ,1
e

上恒成立，

求 a的取值范围．

解析：

InxInxaInxxea
InxxeaInxaxaxe

Inxx

Inxxx








)1(1)1(
1)(1

0)1)(1()1(
)1(1)1(








InxaInxxea
InxInxaInxxea

Inxx

Inxx

101
0)1)(1()1(

0)1)(1()1(

00

0













aa
InxaInxxea

InxaInxxea
Inxx

Inxx

49.若函数 )()( 2 xInxxxbexxf bx   有零点，则b的取值范围.

解析：

2)1(1
)1(1)( 2



 

InxbxInxxbxe
InxxbexInxxxbex

x

Inxbxbx



1022)2(  bInxxInxxInxxb 

50.已知函数 0)2(2)( 1   axaeaInxxf x ,对任意 ),1[ x 恒成立，则实数 a的

取值范围 .

答案： ]2,(a

解析： aInxaxaxeaInxaxae xx   22)2(2 11

)1(2)1(2222 11   xInxaxeaaxaInxxe xx

2]1[]1)1([2
]1[]1)1([2(22

00
1

11










aInxxaxe
Inxxaxexe

x

xx

51.若 0x 证明： 2)1()1 xxIne x （

解：需证： 2)1()1 xxIne x （

即证：
1

)11(
11

)1(












x

x

x

x

x e
eIn

e
Ine

e
x

x
xIn



令 )1()()0(,)1()( 


 xehxhx
x
xInxh

)(xh 在 ),0(  单减，即证： 1 xex

即证 )0(01  xxe x 显然成立。

52.已知函数 )2()( 2 Inxxaexxf x  有两个零点，则 a的取值范围（ ）

解析： )2()( 2 Inxxaexf xInx   ，令 Inxxt 2

容易知 t单增， atetf t )( ， aetf t  )(

① 0a , )(tf )(tf 至多有一个根，不符合题意。

② ),()1,0(110)(,0  ea
eae

t
a

ateatetfa t
tt

符合题意

53.若不等式 tInxex x  1)1( 对任意 ),0( x 恒成立，则实数 t的取值范围（ ）

答案： )2,(

54.已知函数 )2()( 2 Inxxaexxf x  ，讨论 )(xf 的零点的个数

解析： )2()2( 22 InxxaeInxxaex Inxxx  

令
t
eaateInxxt
t

t  2

ea 0 ， )(xf 无零点； eaa  &0 )(xf 只有一个零点

ea  )(xf 有两个零点

55.已知函数   1ln ( 2)xf x a x be a x a     ．（ ,a b为常数）若 2b  ，若对任意的

 1 ,x   ，   0f x  恒成立，求实数 a的取值范围.



解析：由题意得： )1(,0)2(2 1   xaxaeaInx x ；

)1()1)1((2
)11(2)1(

)(2)1(

1

1

1













Inxxaxe
exxInxa

xexInxa

x

x

x

即：

),1()1)1(2 1  Inxeaxe Inxx（ 因为 Inxx 1

当且仅当 1x 时等号成立，构造 1)(  xexg x 容易得：

0)( xg ，所以只需要满足 2a 。

56.已知函数    ln 1f x x x   ，   1xg x e x   ．若    g x kf x 对  0 ,x    恒成立，

求实数 k的取值范围．

解析：由题意得： ]1)1(1[)]1([1  xInxkxInxkxe x

即 ]1)1([1 )1(   xInekxe xInx

又因为 0x ，所以： 0)1(  xInx

又 1 xey x 在  ，0 单增，且 0,0  yx

所以不等式恒成立满足 1k 即可。

57.已知函数   1xf x e mx   ，其中 e是自然对数的底数.若关于 x的不等式

   ln 1 0f x x   在  0 +， 上恒成立，求实数m的取值范围.

解析：由题意得：

0)2()]1(11[1
0)1(1





xmxInxxe
xInmxe

x

x

0)2(]1)1([1 )1(   xmxInexe xInx

构造 1)(  xexg x ， )1(  xInx 当且仅当 0x 时等号成立

即 (m  +2)x  ≥0 , x ∈[0 ,+∞)，即 m ≥−2

              



58.已知函数 ( ) ( )f x ax lnx a R   ．当 1a  时，不等式 1 ( )xxe f x m   对于任意 (0, )x 

恒成立，求实数m的取值范围________．

解析： 211   mInxxemInxxxe Inxxx

当 0 Inxx 取等，所以： 2m .

59.已知函数 ( ) , ( )lnx af x a R
x


  ， 2( ) 2xg x e  ．若 )()( xgxf  在 (0, ) 上成立，求 a的

取值范围______．

解析： xeaInxxxeaInxe
x
aInx Inxxxx 222 222 

 

121 2   xInxea xInx ，当 02  xInx 取等， 101  aa

60.已知函数 ( ) ( )
xef x a lnx x
x

   ．当 0a  时，求 ( )f x 的最小值______．

解析： )()( Inxxaexf Inxx   ，令 1 tInxx

InaaInagtgtatetg t  )()()1(,)( min .

61.设   2xf x xe ax  ，   2ln 1 eg x x x x
a

     .当 0a  时，设       0h x f x ag x   恒

成立，求 a的取值范围_______．

解析： 0)1(0)1(   eInxxaeexInxaxe Inxxx

令 xInxt  eaetetaeeetae ttt  ）） 1(01(

62.已知函数 ( ) ( )xf x xe a x lnx   ．若 ( ) 0f x  在 [1x ， ) 恒成立，求实数 a的取值范

围______．

解析： eaexeInxxaeInxxaxe xInxxx   )(0)(

63.函数 mmexgInx
x
axxf mx  )(,)()( ，当 1a 时，不等式 0)()(2  xgxf 恒成

立，求m的取值范围（ ）

解析： mxmxeInxInxemmeInx
x

x mxInxmx  222

)1(2

构造 xxexh x )( ，易知单增，



),2[2]2[2)()( max
2 

e
m

ex
Inxm

x
InxmmxhInxh

64.已知 0a ，函数 Inxaxxf )( ，若
e

a 1
 ，证明 axxexf 1)(

解析： 11   axInxeeeInxax axInxaxInx

01
 axInxaxInxa

ex
Inx

由 1 xe x ，当且仅当 0x 时取等，得 1 axInxe axInx ，证毕。

65.若对任意的 0x ，恒有 Inx
x

xea ax )1(2)1(  ，则实数 a的最小值为（ ）

解析：

22

22

)1()1(
)1()1(

)1(2)1(

InxxInee
Inxxeax

Inx
x

xea

axax

ax

ax







构造 Inxxxf )1()(  ，容易知单增

e
a

ex
Inxa

x
Inxaxeax 22]2[2

max
2 

66.已知 0x 时函数 2)( 22   Inxexxf x 的零点，则 
0

2 0 Inxe x
（ ）

解析：

x
eIn

x
eInInxInx

x
eIn

x
exe

InxexInxex
xxxx

x

xx



 

)(

202 2222

2,&2)( 000
22

2
0   InxxInxexexInxx

x
eIn xx

67.已知 0x 是方程 04243  Inxex x 的一个根，则 0
2

4

2
0

Inxe
x




的值是（ ）

A.3 B.4 C.5 D.6



解析： 2

4

2

4

2

4

2

4

2

4
43 )(24

x
eIn

x
eInInxInx

x
eIn

x
exe

x
eInInxex xx 

42224

24

000
2

4
2

4

2

4

0







InxxInxexeInxx

Inxx
x
eInx

xx

令

68.已知函数 + 3( ) ex mf x x  ,    ln 1 2g x x   ．当 1m  时，证明：   3( )f x g x x  .

解析：先证明 e 1 ( )x x x  R ，且 ln( 1) ( 1)x x x   

设 ( ) e 1xF x x   ，则 ( ) e 1xF x  

因为当 0x  时， ( ) 0F x 

当 0x  时， ( ) 0F x  ，所以 ( )F x 在 ( ,0) 上单调递减，在 (0, ) 上单调递增

所以当 0x  时， ( )F x 取得最小值 (0) 0F 

所以 ( ) (0) 0F x F  ，即 e 1 ( )x x x  R

所以 ln( 1)x x  （当且仅当 0x  时取等号）

再证明  +e ln 1 2 0x m x    ．由 e 1 ( )x x x  R

得 1e 2x x   （当且仅当 1x   时取等号）

因为 1x   ， 1m  ，且 1e 2x x   与 ln( 1)x x  不同时取等号

所以    + 1 1e ln 1 2 e e ln 1 2x m m xx x        

1 1e ( 2) 2 (e 1)( 2) 0m mx x x         ．综上得证。

69.已知函数   e ln 1xf x m x   .当 1m  时，证明：   1f x  .

解析：设 ( ) e 1xF x x   ，则 ( ) e 1xF x  

( )F x 取得最小值 (0) 0F  ．所以 ( ) (0) 0F x F 

即 e 1x x  （当且仅当 0x  时取等号）由 e 1 ( )x x x  R

得 1ex x  （当且仅当 1x  时取等号）



所以 ln 1 ( 0)x x x   （当且仅当 1x  时取等号）

再证明 e ln 2 0xm x  

因为 0x  ， 1m  ，且 e 1x x  与 ln 1x x  不同时取等号

所以    e ln 2 1 1 2xm x m x x          1 1m x   0

综上可知，当 1m  时，   1f x  ．

70.若 ,)1()(,,)( xaaInxInxaxxgRaaxxexf ax  当 ),1( x 时，若

)()( xgxf  恒成立，则 a的取值范围（ ）

解析： aInxaxax InxeInxxexxaxaInxInxaxaxxe
a



构造： xxexxh )( 单增， )()( aInxhxh 

① 0a 时， )()( xgxf  恒成立

② 0a 时， 0 aInxInxa ， aea
Inx
xInxx a 

71.已知函数 )0(,)1( 2  aaxaxInxeax 在 ),1[ x 有三个不同的解，求a的范围？

解析： ,)1( 2 axaxInxeax 

①当 1x 时，成立

②当 1x 时，
Inx
e

Inx
x

ax
e Inxax 11)1( 







又因为
x

exg
x 1)( 

 在 ),1[ x 单增， )1,0(
e

a
x
InxaInxax 

72.设实数 0 ，若对于任意的 ),0( x ，不等式 0


 Inxe x
恒成立，则的取值范

围？

解析： xInxIneexInxxexInxxeInxe xxxxx   


0

令 ;)(),,1(;)(),1,0()(  xf
e

xxf
e

xxInxxf 

 1xe ，所以
ex

InxInxxxe x 1][ max  



73.若不等式 kxInxxex  1 对任意的 0x 都成立，则 k的取值范围（ ）

解析： 11)()1(1













x
xxInxe

x
Inxe

x
Inxxek

InxxInxxx

1k

74.已知 1)(  xxexInxxf ，求 )(xf 最大值_______.

解析： 211)( 11   xInxxInx exInxexInxxf

当 01 xInx 时 )(xf 取最大值为 2

75.已知函数 2)(  xInxxexf x 最小值为 a， xInx
x
exg
x


2

)( 最小值为b则

（ ）

A. ba  B. ba  C. ba  D.不确定

解析： 111)()(   Inxxexf Inxx

11)12()( 2   Inxxexg Inxx ，

当 02;0  InxxInxx 等号成立。

76.已知不等式 a
x x
e

aInxx 
1

对 ),1( x 恒成立，则实数 a的取值范围（ ）

解析： aaxxaxa
x InxxIneeaInxxexx
e

aInxx  1

不妨令  ),1(,)1,0(,)( xInxxxf

所以当 )1,0(101   xx e
e

ex

当 0a 时， ax 与 xe 无法比较，不满足恒成立。

当 eaa
Inx
xaInxxxexa axa  )1,0(0



77.已知函数 Inxxgexf
x

 )(,)( 2 ，当 0x 时， )()1(2]1)([ 2 xg
x

xxft t  恒成立，则

实数 t的范围（ ）

解析：

22

22

)1)1(

)1)1()1(2)1(

InxxInee

InxxextInx
x

xet

txtx

txtx





（

（

构造： InxxxF )1()( 

知 )(xF 在 ),0(
e

t
x
InxtInxtxxetx 2222 

78.不等式 1)2( 2  Inxxaex x 恒成立，则 a得取值范围为（ ）

答案：
2
1

a ，

解析： 12),(12 22
2




  Inxxexexh
x
Inxxxea xInxx

x



)02(,111
2

2 


 xInx
x
InxxxexInxxxe

x
x

取等。
2
1121)( min  aaxh

79.已知函数 2)( eax
x
eaInxxf
x

 ，若对任意 ),0( x ，都有 0)( xf 恒成立，求

实数 a的取值范围（ ）

解析：要证： 0)( 2  eInxxae Inxx

只需要证： 01)(2
2  Inxx

e
ae Inxx

同构：
)2(,011)2()2(

)1(,01)(
22 


 xxexexh

xxexh
xx

x



0))(1()2(

))(1(1)(1)(

2

2
2

2
2



 

Inxx
e
aInxxh

Inxx
e
aInxxeInxx

e
ae InxxInxx

)2(,0)2(  InxxInxxh 取等

2
2 011 ea
e
aInxx 

80.已知 0,1)(  mmxInxxf ，若 x
e

xxg 2)( 2  且关于 x的不等式 )()( xgxf  在

),0(  上恒成立，求实数m的取值范围.

解析：由题目得： 021


e
mInx

x
x

①当 1x 时， 0)1()2(1)1(  Inxm
e

e
x
eInx

e
Inxx

e
e

0)1()2(1)1(
1

0
)(

0
)(

0 










e
emexex

m
e

eInx
x
eInx

e
Inxx

e
e

e
em 1


②当 10  x 时， 0)1()1()21(  Inxme
ex

eInx
e

Inx
e

x

0)1()1()21(
1

0
)1(

0
)1(

0 












e
e

m
e

x
e

x

me
e

Inx
x

eInx
e

Inx
e

x

e
e

m 
1

综合①② ]1,0()0,1[0
e

ee
e

mm 

81.（焦作市 2021 届高三一模理 12）已知对任意的 Rba , 都有 abeeab bab  )( 恒

成立，则实数的取值范围（ ）

解析：

   
      0

0







bbeabeab
abeeababeeab

bab

babbab





构造 xxexf x )( ，即 0)()(  bfabf ，由于 ba, 为任意实数，

0)()(0)(  xexxfxf



① 0x ,满足题意

② ,0x 10  xe ③ ，0x 10  xe

综上所述： 1

82.（浙江省 2021 届高三百校 12 月联考）已知 1a ，若对任意的 ),
3
1[ x ，不等式

InaaexInx x  34

恒成立，则 a的最小值（ ）

解析：

)(33334 3 xInaexIneInaexInxxInaaexInx xInaxInxInax  

构造 )()3()( xInafxInfxexf x 

)(xf 在 0x 单增， ） ,
3
1[x 03  xIn ， ),

3
1(  xIna

所以：
ee

xa
e
xa

e
xInxxInInaxInaxIn xxx

3]3[3333 max 

83.已知函数 )()( RaxxInxexf ax   有两个极值点， )(, 2121 xxxx  ，设 )(xf 的导

函数为 )(xg ，证明 2a 。（同类同构）

解析：思路分析： Inxexgxf ax  )()( 有两根

即 211)(  aInxxaxe ax

令 0)(1)(  xhxexh x ， )0( x 取等；

01)()(   axeaxh ax )( ax  取等；

01)(  InxxInxh )1( x 取等；

202  aa （不等同时取等，另 1a 不成立）

84.已知函数 1)(,)( 1  

a
xInxgaexf x

，其中 0a ，若 )()( xgxf  在区间 ),0(  恒

成立，求 a得最小值

解析： a
xInxxx e

a
xInxe

a
xIn

a
xxe

a
xInaexgxf )1()1(1)()( 111  

构造： )1()()( 1  

a
xInhxhxexh x

， )(xh 在 ),0(  单增



则 2max
12]1[11
e

axInxInaxInxIna
a
xInx 

84.已知函数 1)1()(  InaxInaexf x ，若函数 )(xf 有且仅有两个零点，则 a的取

值范围（ ）

解析： 01)1()(  InaxInaexf x 有两解， )1,0(  xa

指对分离：
a
xeInaeInaxInae xx )1(1)1( 



同乘 )1( xe 得：
a
xeIn

a
xeex x )1()1()1( 1 

 

构造函数： )0(,)(  ttetg t

)(tg 单增
a
xeInx

a
xeIngxg )1(1))1(()1( 




 图像有两个交点

11]1[1
max11 





  e

e
e
xe

e
xea xx ，综上： )1,0(a

85.已知函数 Inxaexf x1)( ，若不等式 )0)(()(  axxexf ax 对 ),1( x 恒成立，

求实数 a的取值范围

解析：
aaxa

x
axxax InxxxexxaInx

e
xxeInxaeaxxexf  1)(1)0)(()(

aaxa
x

axxax InxxxexxaInx
e

xxeInxaeaxxexf  1)(1)0)(()(

又 1x ， 1 x ，又 0,1,0  aa Inxxa

构造 )0(,)(  ttetg t ， )(tg 单减

e
Inx
xa

Inx
xaxaInxInxxInxgxg aa  max][)1(,)()(

e
Inx
xa

Inx
xaxaInxInxxInxgxg aa  max][)1(,)()( ，综上： ),[  ea

86.已知 1 Inxaxxex 对任意的 ),0( x 恒成立，则 a的取值范围是（ ）

解析： 0)1(1)()(01)(   xaInxxexfInxaxxexf Inxxx

1010)1(]1)([)(
0

0 



 aaxaInxxexf

Inxx

Inxx



87.若不等式 1)1(  Inxeax x 在区间 ),1[ 
e

上恒成立，求 a的取值范围（ ）

解析： 011)1(   aaInxInxaaInxaxaeInxeax Inxxx

1010]1[][ 0)1(0)1(
 


 aaaaInxInxaaInxaxae InexaInxxea

Inxx
Inxx

1010]1[][ 0)1(0)1(  


 aaaaInxInxaaInxaxae InexaInxxea
Inxx

Inxx

88.已知函数 RaInxaxxf  ,)1()( ，当 ea 2 时， 0)(  xfmxex 恒成立，求实

数m的取值范围？

解析： 01)1()1()1(]1)1([0)12( 1   meeInxexeInxxeemxInxee InxxInxx

01)1()1()1(]1)1([0)12( 1   meeInxexeInxxeemxInxee InxxInxx

01)]1()1()1[(]1)1([
1

0
1

0
1 







 meeInxexeInxxee
xx

Inxx

emme  101

89.（2014 年全国 I卷）设函数 1,2)(
1




ba
x

beInxaexf
x

x ， ，证明： 1)( xf

解析： 0][2][0202012

1

1

1

1

1
















x
e

x

e
x
e

InxxInx
x

x
x xe

e
Inxexe

e
Inxe

e
x

e
xInx

x
eInxe

0][2][0202012

1

1

1

1

1
















x
e

x

e
x
e

InxxInx
x

x
x xe

e
Inxexe

e
Inxe

e
x

e
xInx

x
eInxe

所以得证

90.已知函数 )()( mxInexf x  ，当 2m 时，证明 0)( xf

解析： 021)()(1)(  mmxInmxxemxIne xx

202021])()[(]1[
1

1
0

0
0 







 mmmmxInmxxe
m
mxx

x

91. 已知 0a 函数 1)()(   axInexf ax ， )0( x 的最小值为0 ，则实数 a的取值

范围（ ）



解析： 0211)()(1)(  aaxInaxaxe ax

021]1)()[(]1)([
1

00 






 aaxInaxaxe

axax

ax

因为最小值为 0 ，
2
1021  aa

92.函数 aInxexf x  2)( ，证明：当 0a 时，
a

aInaxf 22)( 

解析： 01221)2(022022 2
2

2   xInxInaxeInaInInx
a
e

a
aInaaInxe Inax

x
x

01221)2(022022 2
2

2   xInxInaxeInaInInx
a
e

a
aInaaInxe Inax

x
x

eaxxInxInaxe
xInax

Inax 






 ,

2
10]122[]1)2([

12
0

02
0

2 。

93.已知函数 InaInxaexf x  1)( 若 1)( xf ，求 a的取值范围（ ）

解析： 0)1()1()(1)(01 111   InaxaInxxxeaInaInxaxxeaInaInxae xxx

0)1()1()(1)(01 111   InaxaInxxxeaInaInxaxxeaInaInxae xxx

10)1(0)1()]1[()]([
1

0
1

0
1 







 aInaxaInaxaInxxxea
xx

x

10)1(0)1()]1[()]([
1

0
1

0
1 







 aInaxaInaxaInxxxea
xx

x

当 1a 时， 01)1(  Inaa 不一定满足 1)( xf ，所以综上 1a

94.已知函数 axInexf x  )1()( 的图像在 0x 处与 x 轴相切，若 0 tx ，证明：

1)1()1(  xIntIne tx

解析： 0)]1([)1(1)(1)1()1(   tIntxInxtxexIntIne txtx

00 )]}1([)1({]1)([ 



  tIntxInxtxe

tx

tx

95. 已知 xexxgxaInxxf  )(,1)( ， a为实数，设 )g()()( xxfxh  ，求所有的

实数值 a，使得对任意的 0x ，不等式 exh 1)( 恒成立



解析： 0)()1()(0)( 11   InxaeInxxexeeeaInxexxee xx

0)()]1([)]([
1

0
1

0
1 







 InxaeInxxexee
xx

x

当 eaaeInxx  00,1

当 eaaeInxx  00),1,0( ，综上： ea 

96.已知函数 2)1()(  Inxaexf x ，当 ea  时，证明： ）1()1(2)(  eIneexf

解析： 0)1()1()1(2)1(1()1(22)1(  eIneeInxeeeIneeInxae xx ）

0)1()1()1(2)1(1()1(22)1(  eIneeInxeeeIneeInxae xx ）

0)]1
11

)(1[(][0)1
11

)(1(
111

1

0
1

0 





















e
x

e
exx

xx

e
exIn

e
exeexe

e
exIn

e
exeexe

0)]1
11

)(1[(][0)1
11

)(1(
111

1

0
1

0 





















e
x

e
exx

xx

e
exIn

e
exeexe

e
exIn

e
exeexe

97.已知函数 2)1()(  Inxaexf x ，当 2a 时，证明： 334)( Inxf 

解析： 033633342)1(  InInxeInInxae xx

0)]1
33

(3[][0)1
33

(3
3

0
1

0 







e
xx

xx exInexexeexInexexe

98.已知函数 1)1()(,)(  xInxgaexf x ，证明：当 2

1
e

a  时， )()( xgxf 

解析：
xxxx e

e
axInxxee

e
axIne

e
xgxf )1(1)1()1(1)2()1(1)1(1)()( 2

2
22  

xxxx e
e

axInxxee
e

axIne
e

xgxf )1(1)1()1(1)2()1(1)1(1)()( 2
2

22  

x

xx

x e
e

axInxxe )1(]1)1()1[(]1)2([ 2
2

0
2

0
2 










2

1
e

a  所以： 0)()(  xgxf 得证。

99. 已知函数 RaaaxInxxf  ,)( ，若关于 x 的不等式 1)( 1  xexf 在区间 ),1[ 

上恒成立，求 a的取值范围（ ）



解析： 0)1)(2(])1[(]1)1([01)1( 11   xaInxxxexaInxe xx ，

2021,0)1)(2(}])1[(]1)1([{
1

0
1 




 aaxxaInxxxe
x

x 

100.已知函数 2)( axInxxf  ，若 aeeaxaxxf x 22)( 2  在 ),1( x 上恒成立，

求实数 a的取值范围（）

解析： 0)1)(21(])1[(]1)1([0)1(2 1   xaeInxxxeeexaInxe xx

0)1)(21(])1[(]1)1([0)1(2 1   xaeInxxxeeexaInxe xx

2
10211,0)1)(21(])1[(]1)1([

1
0

1
0

1 








 eaaexxaeInxxxee
xx

x 

2
10211,0)1)(21(])1[(]1)1([

1
0

1
0

1 








 eaaexxaeInxxxee
xx

x 

101.已知
3
1,1  xa ，不等式 InaaexInx x  )3(4 恒成立，则 a的最小值为（ ）

解析：同构变形：
xxx InaeaexInxInaxaexInx  3333

又因为 1,13  ax ，构造 )1(  tIntty 单增

所以
ee

xa
e
xaxae xx

x 3]3[33 max 

102.已知函数 xxInxexf ax  )( 有两个极值点点 21, xx )( 21 xx  ，设 )(xf 的导函数为

)(xg ，证明： 2a

解析： Inxexg ax  )( 有两根，即： 211)(  aInxxaxe ax

 2022]1[]1)([
1

00 






 aaaInxxaxe

xax

ax 。

注意：（不能同时取等，另 1a 不成立）（此题：同类同构）

103.已知函数 )1()(  xaInxxf ， xexg )( ，设 )()1()( xgxfxh  ，当 0x ，

1)( xh ，求实数 a的取值范围（ ）

解析：当 0x ， 1)( xh

即： 0)2()
2
1)1()1

2
1(1)1( 22  xaxxxInxxeaxxIne xx



所以： 0])[2()
2
1)1()1

2
1( 0

0
0

2

0
0

2  





 xaxxxInxxe
xx

x
，

所以： 202  aa （此题：同类异构）

104.已知函数 xeaaexf xx  )12()( 2 ，a为常数，若 0x 时， xaxf cos)13()( 

恒成立，求实数 a的取值范围（ ）

解析：

xaxeaae xx cos)13()12(2 

0)24()cos1)(13()1)(13()( 2  xaxaxeaxeea xxx

所以：

0])[24(])cos1)[(13(])1)[(13(])[( 0
0

0
0

0
0

0
2  








 xaxaxeaxeea

xx

x

x

xx

所以： 2
1

024
013

0














a

a
a
a

，（此题：同类异构）

105.已知函数 )0(,2)()( 1   aaxInx
e
axxf x ，若函数 )(xf 在区间 ),0(  内存在零

点，则实数 a的取值范围（B）

A. ]1,0( B. ),1[  C. ],0( e D. ),3[ 

解析：
Inaxxx

x eaxe
e
ax 
  11
1 所以：

01)1()( 1   Inaxxexf Inaxx

当且仅当： 101
1




a
x
eaInaxx
x

106.已知函数 1)(  xInxxexf x ,若对任意 ),0( x 使得 axf )( ，则 a的最大值

为（ ）

A.0 B. 2e C.1 D. 1e



解析：

0]1)([1)(1)( 0  
 aaInxxeaInxxexInxxexf InxxInxxx

107.已知对任意的 ),0( x 都有 0)11()1(  Inx
x

ek kx
，则实数 k的取值范围（ ）

解析： InxInxeInxxInxkxkxeInx
x

ekInx
x

ek Inxkxkxkx  )11()1(0)11()1(

InxInxeInxxInxkxkxeInx
x

ekInx
x

ek Inxkxkxkx  )11()1(0)11()1(

xxexxg )( 单增,所以：
ex

Inxk
x
InxkInxkx 1][ max 

108.若直线 baxy  与曲线 1 Inxy 相切，则 ab的最大值为（ ）

解析： 111,11  baxInaaxInxaxInaxInxbaxInxbax 

所以：
e

aInaabInab 1


109.已知 nm, 为实数， 1)(  nmxexf x 若 0)( xf 对 Rx 恒成立，则
m
mn 

的取

值范围（ ）

解析： 110]1[101 0   m
n

m
nnmxenmxenmxe xxx

110.已知函数 ],1,(,)( 2
1

e
aaxInxxexf ax  

则函数 )(xf 的最小值为（ ）

解析： 01)1()( 11   InxaxeaxInxxexf Inxaxax

当且仅当
x
InxaInxax 


101 等号成立，则 2

1
e

a 

111.已知函数 xInxxgxInxxf  )(),1()( ，若 2
21 )(,21)( txgIntxf  ，则

Intxxx )( 221  的最小值为（ ）

A. 2

1
e

B.
e
2

C.
e2

1
 D.

e
1



解析： )()1(1
2)(

21)1(
2211

22
2

22

11 InxInInxxInx
IntInxInInxtInxx

IntxInx










构造 Inxxxh )( ， )(xh 单增， 21 1 Inxx  ，



2
)(

2
)()1()( 222222

2212221
InxxInInxxInxxInInxxIntxxIntxxx 

构造 xInxxm )( ，则
e

xm 1)( min 

所以： Intxxx )( 221  的最小值为
e2

1


112.已知函数 axxaexxf x  2

2
)2()( ， Ra ，若不等式

02
2

)1()( 2  aaxxaexxf x
恒成立，求 a的取值范围。

解析 1： aaxex x  )12( ， exeexeexxe
xx 


)
2
1(2)

2
1(2 2

1



2
3

2
3

2
3

4144)12( eaexeex x  （此法：切线找点）

解析 2：过 )0,1( 点作 xexy )12(  的切线，设切点 ))12(,( 0
00

xexx  ，则

2
3&0

1
0)12()12( 00

0

0
0

0
0 




 xx
x

exexk
x

x

解之得： 2
3

4,1 ekk  ，所以 2
3

41 ea 

113.已知函数 01)(  axInxxf 恒成立，则实数 a的取值范围（ ）

解析：由 01)(  axInxxf

得： 1][101 max 



ex
Inexe

ex
Inexe

x
InxaaxInx

114.已知函数 xInxxgInxxxf  )(,)( ，若 xInxxgInxxxf  )(,)( 1 ，若

txgIntxf  )(,)( 21 ，则 Intxx 21 的最小值（ ）

解析： tInxxIntInxx  2211 , ， 2111
2122

InxxInxx eInxexInxxe 

构造 xxexh )(

单增，
e

tIntIntxxtIntIntInxxIntxxInxx 1][ min21222121 



115.已知函数 xInxxgxexf x  )(,)( ，若 0)()( 21  txgxf ，则
21xx

Int
的最大值（ ）

解析：由题意： 10)(;00)( 2222111
1  xtInxxxgxtexxf x

而： )()()()( 2122222
2 InxfxfInxfeInxInxxxg Inx 

构造 xxexh )( 在 )(0 ， 单增

exx
Int

et
Int

t
Int

xx
InttInxxxxInxx 11][,

21
max

21
222121  

116.已知函数 Inxxxf )( ，已知实数 0a ，若 0)( 2  Inaaexf x 在 ),0(  上恒成

立，求实数 a的取值范围（ ）

解析 1：由题意知 InaaeInx x  ；

两边同时加上 x ，得 InxaInaxae x  ，即 InxxaeInae xx  )(

构造 Inxxxh )( ，因为单增,即：
ee

xa
e
xaxae xx

x 1][ max 

解析 2：由题意知 InaaeInx x  ;
xa

xInxx xe
a
xInexe

a
xIn

a
xe

a
xIn

a


1

构造 xxexh )( ，在 0x 单增，
e

ax
a
xInxh

a
xInh 1)()( 

117.若 )1,0(
e

x 时，关于 x 的不等式 023  Inxeax ax
恒成立，则实数a的最大值（ ）

解析： 2222
3 1120202

x
In

x
axe

x
Inxaxe

x
InxaxeInxeax axaxaxax 

构造 xxexf )( ， ),2(1),1()( 22 
x

In
x

Infaxf  且单增

所以： e

e
x
Inxa

x
Inxa

x
Inax 21

12)2(21
min2 












118.已知函数 12)(  xaexf x ，证明：对任意的 1a ，当 0x 时， xaexxf )()( 

解析： 0])1([)])[(1(0)1())(1()(12
1

0
2

1
0

2 






x

x

x

xxxx xexeexeaxexeexeaxaexxae

0])1([)])[(1(0)1())(1()(12
1

0
2

1
0

2 






x

x

x

xxxx xexeexeaxexeexeaxaexxae

即： 1a ，得证 （同类异构）

119.已知函数 0,)(  aInxxxf 若 0)( 2  Inaaexf x 在 ),0(  上恒成立，求实数 a

的取值范围_____.

解析： InxxeInaaeInxxInaxaeInaaeInxx xxxx  2222 20

设 Inxxxh )( ，因为单增，
ee

xa
e
xaxae xx

x

2
1][ max22

2 

120.已知函数 ( ) ln 2( 0)
2

x af x ae a
x

   


，若 ( ) 0f x  恒成立，则实数 a的取值范围为

________．

【解】   ln 2 0
2

x af x ae
x

   


 ，则  ln ln ln 2 2x ae a x     ，

两边加上 x得到      ln 2ln ln 2 ln 2 ln 2xx ae x a x x e x          ，

xy e x  单调递增，  ln ln 2x a x    ，即  ln ln 2a x x   ，令

   ln 2g x x x   ，则   1 11
2 1

xg x
x x

    
 

，因为  f x 的定义域为

 2,   2, 1x    时，   0g x  ，  g x 单调递增，  1,x   ，   0g x  ，

 g x 单调递减，    maxln 1 1a g x g     ， a e  .故答案为：  ,e 

121.已知函数
22

1)( 2 aInxexf ax  
在定义域内没有零点，则实数 a的取值范围为（ ）

解析： InxexaeInxaeaInxexf Inxaxaxax

2
1

22
1

2
0

22
1)( 222  

构造： 12
2
1

22
1

2
)( 2  InaxInxaInxaxxexg x

122.若 )1,0(
e

x 时，关于 x 的不等式 023  Inxeax ax ，则实数 a的最大值为（ ）

解析：
2

1

22
3 111202 2

x
Ine

x
In

x
InxaxeInxeax x

Inaxax 

因为 21)1,0( 2 
x

In
e

x ， ea
x
Inxa

x
Inax 222

2 



123. 函数 xInxaexf x )( 若 2

2
e

a  ，证明： 0)( xf

解析：即证： 2

2
e

a  ，
xx e

e
xInxaexf 2

2)( 

124.已知 0x 是函数 2)( 22   Inxexxf x 的零点，则 
0

2 0 Inxe x
（ ）

解析：

02222)( 0000
2222 00   xInxInxxexInxInxxexf InxxInxx

00000
22 000 22 InxexInxInxxe InxInxx 

得： 222 0
2

000
0   InxeInxxInx x

125.已知关于 x 得方程 122 212

 axxaxx ，当 3
2
1

 x 时有两个不相等的实数根，

则 a的取值范围（ ）

解析： axx axx  212 212
，即 axx 12

当 3
2
1

 x 有两个不同的交点，
x

xa 1
 ， ]

2
5,2(a

126.函数 )0()(  x
x
exf
x

，函数 mxxg )( ，若不等式 0)()(  xgxf 在 ),0(  上恒成

立，求实数m的范围？

解析： 0mx
x
e x

，则 22 0 mxemxe xx 

因为
44

2
2

2 emxee x  （切线放缩）

127.若 )0()(  aInaInxaexh x ，当 ax  时，不等式 0)( xh 恒成立，求 a的最小

值？

解析： xInxInaxeInaInxae Inaxx  0

所以： xInxInaInxInax 

①
e

aInaxa 11,),1(,)1,0(,10 

② 0),[,1  aaxa 恒成立。综上：
e

a 1




128.已知函数 )(2222)()( RaInInxaexxf x  ，若 0)( xf ，求 a的取值范围

（ ）

解析： 0)
2

1(20
2

1202222 22   xaInInxxexaInInxeaxInInxe InInxxInInxxInxx

0)
2

1(20
2

1202222 22   xaInInxxexaInInxeaxInInxe InInxxInInxxInxx

20
2

1  aa

容易知道： 01)(  xexh x ， 0x 取等号

01)2()2( 2   InInxxeInInxxh InInxx ， 200 InInxx  取等

①当 0
2
11  a 即 2a 时，原式恒成立

②当 0
2
11  a 即 2a 时， xax 2

)2(1)1)2(()
2
11(1)2()( 222 InInxxhInInxxeexaInInxxexg InInxxInInxxInInxx  

)2(1)1)2(()
2
11(1)2()( 222 InInxxhInInxxeexaInInxxexg InInxxInInxxInInxx  

当 200 InInxx  时， 0)2( 00  InInxxh

0)2()( 000  InInxxhxg ，矛盾：综合 2a

129.已知函数 RaxaInxgaxexf x  ),1(2)(,12)( ，若对任意

xxgxfx  )()(),,0[ 恒成立，求 a的取值范围（ ）

解析： 0020])1([2)1(0)1(212
0

0
0

0 





 aaxxInaxexxaInaxe
xx

xx

0020])1([2)1(0)1(212
0

0
0

0 





 aaxxInaxexxaInaxe
xx

xx

130. 函数
2

2
11)( xe

m
xf mx 

,
若 1m ，且对

任意 6)(2)6(),,( 


 Inx
Inx

xfmxmxex 恒成立，求实数m的取值范围.



解析：原式化简为：
Inxmxmx eInxInxemxmxxInxInxemxmx 26)(26)(26)(26)( 2222 

Inxmxmx eInxInxemxmxxInxInxemxmx 26)(26)(26)(26)( 2222 

构造 )3(226)( 2 xx exexxh  ，等价于 )()( Inxhmxh  ，

,1,1),(,1  Inxmxexm

当 1x 时， 0)31(2)3(2)(  eexxh x

所以：
ex

Inxm
x
InxmInxmxInxhmxh 1][)()( max 

综上： 1m

131.已知函数 )0()(  a
Inx
axxf ，当 1x 时，

Inx
a
xIn

e
xxf x )( ，求 a的取值范围。

解析： xInxInaxeInaInxe
a
xInea

Inx
a
xIn

e
x

Inx
ax InaxInaxx

x  

构造 xexg x )( ，知单增

e
aInaxxInxInaInxInax 111, 

132.已知函数 ( ) ln 1f x x ax   ．

（1）讨论 ( )f x 的单调性；

（2）对任意 0x  ， 2e ( )xx f x� 恒成立，求实数 a的最大值．

解：（1）
1 1( ) ( 0)axf x a x
x x

    

当 0a� 时， (0, )x  ，
1( ) 0axf x
x
   ，所以 ( )f x 在 (0, ) 上单调递增；

当 0a  时，
1(0, )x
a

  ，
1( ) 0axf x
x
   ，所以 ( )f x 在

1(0, )
a

 上单调递增；

1( + )x
a

  ， ，
1( ) 0axf x
x
   ，所以 ( )f x 在

1( + )
a

 ， 上单调递减；

综上：当 0a� 时， ( )f x 在 (0, ) 上单调递增；



当 0a  时， ( )f x 在
1(0, )
a

 上单调递增，在
1( + )
a

 ， 上单调递减.

（2）任意 0x  ， 2e ( )xx f x� ，即 2e ln 1 0xx x ax   � 恒成立,

即 ln 2e ln 1 0x x x ax    � 恒成立；

令 ln 2g( ) = e ln 1x xx x ax    ,则任意 0x  ， ln 2g( ) = e ln 1 0x xx x ax    � ,

因为，存在正实数 0x ，满足： 0 0ln 2 0x x  ,且 0 0ln 2
0 0 0g( ) = e ln 1 0x xx x ax    � ，

所以 0 02 0x ax � ，所以 2a� .

下证：当 2a  时成立：即证： ln 2e ln 2 1 0x x x x    � ,

因为 R e 1xx x  ， � ,

所以： ln 2e ln 2 1 ln 2 1 ln 2 1 0x x x x x x x x         � 显然成立；

所以实数 a的最大值为 2 .

133.已知 0a  ，若 ln lna x x a≤ 恒成立，则 a的值是________．

答案： e

解析：两边同时除以 ax得，
ln lnx a
x a

 ，要使该不等式恒成立

即 ax  时，
ln x
x

取最大值，故 ea  ．

134.已知函数 )0(1)()(  memInxxxxf xm ，当 ),1( x 时恒有 0)( xf ，求实

数m的取值范围（ ）

解析： mInxxxemInxxxeemInxxxxf mxmxxm   00)(

mmx Inxxxe   )(

设 )()(,)( mt Inxgxgtetg 

)0,(001)(  ttetg t 递减

e
Inx
xmmInxInxxmInxInxx mm  max)(0,1

综上 )0,[ e



135.若 bbaxInaexa a
x

 )(,0,0 2
在定义域内恒成立，求 a的取值范围（ ）

解析： baxbaxInaeIneabaxbaxInaeax a
x

a
x

a
x

 )()( 222
，

构造函数 xInxaxg  2)( ，易知 )(xg 单增，故有 baxe a
x



由 1 xe x 结合图像得 1,1  ba ，故 ]1,0(a

136.当 0a 时，证明
a

InInx
a
e x 22

2



解析：要证
a

InInx
a
e x 22

2

 ，即证： 0222  InaxIne Inax

构造函数 1)(  xexh x

易证： 0)0()(  hxh

由于 122)2(,12)2( 2   xInxxInhInaxeInaxh Inax

故 0221212)2()2( 22   InaxInexInaxexInhInaxh InaxInax

当且仅当 Inax 2 且 02 xIn 即 eax  ,
2
1

时等号成立

所以当 0a 时，
a

InInx
a
e x 22

2



137.若 1a ，对任意 6262),,(
22




 Inx
Inx

xaxxaeex
ax

恒成立，求a的取值范

围（ ）

解析：由 ex  可得：即为 ,3
2

3
2

222

InxxIneaxxae Inxax 

因为 1a ， ex  ，故 1,  Inxeax

令 )0(3)(
2

 tttetF t
，则 )()( InxFaxF  在 ),(  ex 上恒成立

2



易知函数 )(tF 在 ),1(  上单调递增，所以只需要 Inxax 

即
x
Inxa  ，即

ex
Inxa 1][ max  ，即

e
a 1
 ，结合 1a ，所以 ),1( a

138.已知    .1ln1)(  ,)(   xxxgaxexf ax

（1）讨论 )(xf 的单调性;

（2）若函数 )()()( xgxfxF  在定义域上单调递增，求实数 a的取值范围.

详解：（1） .  ,)(' Rxaexf ax   )(' xf 在 R上单调递增.

当   ,0)(',0  xfa )(xf 在   , 上单调递增；

当 0a 时,  ),ln(0)(' aaxxf 

;)ln(0)(';)ln(0)(' aaxxfaaxxf 

)(xf 在  )ln(, aa  上单调递减；在   ),ln( aa 上单调递增

（2）    1ln1)(   xxaxexF ax 定义域是 ),1(  ；

函数 )(xF 在定义域上单调递增的充要条件是 )1(  0)('  xxF 恒成立.

法一： )1(  01)1ln()('   xxaexF ax 恒成立， 01)0('  aeF a

令 ,1)(  xext x 则 )(01)(' xtext x  在 R单调递增，

00)(1,0)0(  aataet a

当 0a 时，

 

分使存在唯一的

；时；当时当

上单调递增在

记

8..............................................,.........0
1

1)('

)(')('1

.),1()('0
1

1)('

1),(
1

1)('),(')(

0
00

2

0 






















x
exGx

xGxxGx

xG
x

exh

xxh
x

exGxFxG

ax

ax

ax



事实上，取 ae
x 111  ，



aaax
a exeex
e

a 


 

1
1,,01,1100

1
1

1

0)11(')(' 1  ae
GxG

又 '(0) 1 0aG e   ,0)(',0,11 00 



  xG

e
x a 使存在唯一的

 1ln,1
10)(' 00

0
0

0 


  xaxxexG ax

;0)(')(',   ;0)(')(',1 0000  xGxGxxxGxGxx 当当

)(xG 在  0,1 x 单调递减，在  ,0x 单调递增.

 

   

0)('0

.02221
1

12221
1

1

1
1

11)1ln(

10................................................................).........()()('

0
0

0
0

0
0

0

0minmin

0




















xFa

aax
x

ax
x

axa
x

xae

xGxGxF

ax

分

综上可知 0a 为所求

法二：

)1ln()1ln(1)(
)1(  01)1ln()('
)1ln( 






xexxaxe
xxaexF

xax

ax

max)()1ln()(
.)1ln())1(ln()(

)(,01)('    ,)(

xSaxxxSa
xaxxTaxT

RtTetTtetT tt






恒成立

上单调递增在令



0
0)0()(

.),0()0,1()(
0)(',0 ;0)('01

)1(
1

1
1

1)('

max

















a
SxS

xS
xSxxSx

x
x
x

x
xS

上单调递减上单调递增，在在

时时

法三：

先证明 01)(  xexh x ，证明如下：



0)()(0)0()(
.)(0;)(0

;0)('0;0)('0;0)('01)('

minmin 




xhxhhxh
xhxxhx

xhxxhxxhxexh x

单调递增时单调递减时

时时时

.0)1ln()1ln(ln011  xxxexxe xx 即时

   
恒成立

则若

)1( 022)1ln( 
 1)1ln(11)1ln()('

,0








xaaxx
xaaxxaexF

a
ax

0111ln)0('1,0  aeaeFea aaa则若

恒成立时当且仅当 0)('0  xFa




