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1、前言
在高中，涉及到求参数的取值范围时，参数分离后，有时会出现分子与分母之比为两个无穷小之比、两个无穷大之比或两个趋近于零的数之比。这个比值可能是定值也可能是不存在，这时如果我们要计算出他们的比值，就需要运用到洛必达法则。
2、洛必达法则定义
在一定条件下，通过分子分母分别求导，再求极限来确定未定式的值的方法，称为洛必达法则。
3、法则形式



1.法则1（型）：若函数和满足下列条件：



(1)设当时，  及； 






(2)在点处函数和的图像是连续的，即函数和在点处存在导数；


(3)；则：.



2.法则2（型）： 若函数和满足下列条件：


(1) 及； 








(2)在点处函数和的图像是连续的，即函数和在点处存在导数；
(3)，则：.



3.法则3（型）：若函数和满足下列条件：












(1)及； 
(2)在点处函数和的图像是连续的，即函数和在点处存在导数；且； 
(3)，则：=.
【特别提醒】


(1)将上面公式中的换成洛必达法则也成立.

(2)洛必达法则可处理型.

(3)首先要检查是否满足型定式，否则用洛必达法会出错。当不满足三个前提条件时，就不能用洛必达法则.
(4)若条件符合，洛必达法则可连续多次使用，直到求出极限为止.
(5)高中阶段，洛必达法则一般是用来确定最值，方便解题.
4、适用类型的转化



(1)型的转化：或；


(2)型的转化：；




(3)、型的转化：幂指函数类.
1、 计算：







      










2．1696年，洛必达在他的著作《无限小分析》一书中创造了一种算法，用以寻找满足一定条件的两函数之商的极限，法则的大意为：在一定条件下通过对分子､分母分别求导再求极限来确定未定式值的方法.如：，按此法则有（    ）
A．2	B．1	
C．0	D．-2




3．设函数若对所有的都有成立，则实数的取值范围为_____.

【答案】
【详解】令g(x)=(x+1)ln(x+1)-ax，
对函数g(x)求导数：
[image: @@@2bdb10170cb3465d98de8f8c63ab4ae9]

令[image: @@@7aad56d8c4e342daa15eee348394949f]0，解得， 



（i）当a≤1时，对所有， g(x)在上是增函数，
又g(0)=0，所以对[image: @@@1d14df015f1e4fd68c94dfe60cd0d437]有[image: @@@8412eeb7f9204d2bb3e2f80dee9d916a]
即当a≤1时，对于所有[image: @@@1d14df015f1e4fd68c94dfe60cd0d437]都有[image: @@@712dcf272bc545c9b97440eec0ebb662],


（ii）当a＞1时，对于，所以g(x)在是减函数，

又g(0)=0,所以对有[image: @@@d71ac3667ad04f72833b23d2533885f5]即[image: @@@adb5ca44803e4ac2bf59c95acf917029]
所以，当a >1时，不是对所有的x≥0都有[image: @@@b6bba36f601342eb911c756a35fbb4ba]成立， 
综上a的取值范围是（[image: @@@4b00c196844145028ee39bf7d1e3b1d2]].





4.已知函数.当时，若不等式恒成立，求实数的取值范围；



【详解】（1）由条件得，令，则.




①当时，在上，，单调递增


∴，即，




∴在上为增函数，∴∴时满足条件.


②当时，令




解得，在上，，单调递减，



∴当时，有，即，



在上为减函数，∴，不合题意.


综上实数的取值范围为．
另解：参变分离+洛必达法则







5．已知函数，.若对任意，不等式恒成立，求的取值范围.


6．（2016·全国I卷）已知函数.

（Ⅰ）讨论的单调性；


（Ⅱ）若有两个零点，求的取值范围.

【答案】（Ⅰ）见解析；（Ⅱ）.



【分析】（Ⅰ）先求得再根据1,0,2a的大小进行分类确定的单调性；（Ⅱ）借助第（Ⅰ）问的结论,通过分类讨论函数的单调性,确定零点个数,从而可得a的取值范围为.

【详解】（Ⅰ）





当，则当时，；当时，.


所以f（x）在单调递减，在单调递增.


当，由得x=1或x=ln（-2a）.




①若，则，所以在单调递增.



②若，则ln（-2a）＜1,故当时，；





当时，，所以在单调递增，在单调递减.




③若，则，故当时，，





当时，，所以在单调递增，在单调递减.




（Ⅱ）当，则由（Ⅰ）知，在单调递减，在单调递增.


又，取b满足b＜0且，


则，所以有两个零点.


当a=0，则，所以只有一个零点.



当a＜0，若，则由（Ⅰ）知，在单调递增.



又当时，＜0，故不存在两个零点；







若，则由（Ⅰ）知，在单调递减，在单调递增.又当时＜0，故不存在两个零点.

综上，a的取值范围为.
【考点】函数单调性，导数应用
【名师点睛】本题第（Ⅰ）问是用导数研究函数单调性,对含有参数的函数单调性的确定,通常要根据参数进行分类讨论,要注意分类讨论的原则：互斥、无漏、最简；第（Ⅱ）问是求参数取值范围,由于这类问题常涉及导数、函数、不等式等知识,越来越受到高考命题者的青睐,解决此类问题的思路是构造适当的函数,利用导数研究函数的单调性或极值破解.
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