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2024年普通高等学校招生“圆梦杯”统一模拟考试（五）

数 学
注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、考生号等填写在答题卡和试卷指定位置上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂

黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在

答题卡上。写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的。
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2．已知命题 p： 8a ，命题 q：样本数据 15，9，9，3，8，7， a的中位数为 8，则

命题 p是命题 q的

A．充要条件 B．充分不必要条件

C．必要不充分条件 D．既不充分也不必要条件

3．设集合 }1|1||{ ≤ xxA ， }12|{  axaxB ≤ ，若 BBA  ，则 a的取值范围是

A． ),0[  B． ),0(  C． ]1,0[ D． ]1,0(

4．已知函数 axxxf   ee)( 2 的图象关于直线
2

3
x 对称，则 a
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5．已知椭圆 1:
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C )0(  ba 的右顶点为 A，右焦点为 F ，上顶点为 B，且

||7|| AFAB  ，则C的离心率为
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A6．已知 ABC△ 的面积为 24 ，且 22tan A ， 17BC ，则  ACAB

A．7 B．8 C．9 D．10
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7．深度学习是人工智能的一种具有代表性的学习方法，它以神经网络为出发点．在神

经网络优化中，指数衰减的学习率模型为 0
0

G

G

DLL  ，其中 L表示衰减后的学习率，

0L 表示初始学习率，D表示衰减系数，G表示训练迭代轮数， 0G 表示衰减速度．已

知某个指数衰减的学习率模型的初始学习率为 0.8，衰减速度为 12，且当训练迭代

轮数为 12时，学习率衰减为 0.5．则学习率衰减到 0.2以下（不含 0.2）所需的训练

迭代轮数至少为（参考数据： 0301.02lg  ）

A．34 B．35 C．36 D．37

8．已知圆O的半径为 1，线段 AB与圆O不相交，当点 P在圆O上运动时， BPPA  的

最小值为 1，最大值为 9，则 || AB

A． 11 B． 17 C． 22 D． 102

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分。在每小题给出的选项中，有多项

符合题目要求。全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分。

9．已知函数 )
3

2
cos(2)

3

2
sin()(





 xxxf ，则

A． )(xf 的最大值为 3 B． )4()(  xfxf

C． )(



xf 是偶函数 D． )(xf 在区间 ),( 



单调递增

10．随机事件 A， B满足
3

1
)( AP ，

4

1
)( BP ，

2

1
)( BAP  ，则
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)( ABP B．事件 A， B相互独立
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11．已知函数 xaxf x  e)( 有 2个零点 1x ， )( 212 xxx  ，函数
a

x
bxaxg x ln2e)(  ，若

0)( 1 xg ，则

A． 2b

B． 21 1 xx 

C． )(xg 可能有 2个零点

D．若 )(xg 存在大于 2x 的零点，则 )
e

1
,

e
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三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分。

12．已知双曲线C的中心为坐标原点，对称轴为坐标轴，虚轴长为 1，一条渐近线方程

为 xy 2 ，则C的方程为 ．

13．记等差数列 }{ na 的公差为 d，前 n项和为 nS ，若 43

1


d

a

a

d
，则 

0242

0242

a

S
．

14．记圆台 1OO 的侧面积为 S，体积为V ．已知 AB为圆台的一条母线， 2AB ，若

线段 1OO 上存在一点C，满足 BCAC  ， BCAC  ，则
2

3

V

S
的取值范围为三生三世．

四、解答题：本题共 5小题，共 77分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

15．（13分）

记 nS 为数列 }{ na 的前 n项和，已知
3

5
1 a ， 23 1  nn aa ．

（1）求 }{ na 的通项公式；

（2）若 mS 0242 ，求整数m的最小值．

16．（15分）

袋中有 8个除颜色外完全相同的小球，其中 1个黑球，3个白球，4个红球．

（1）若从袋中一次性取出 2个小球，记取到的红球个数为 X ，求 X 的分布列和数

学期望；

（2）若从袋中不放回地取 3次，每次取 1个小球，取到黑球记 0分，取到白球记 2

分，取到红球记 4分，求在最终得分为 8分的条件下，恰取到 1个红球的概率．

17．（15分）

如图，四棱锥 ABCDE  的底面为正方形， EDAEAD  ，F ，G分别为线段 AD，

BC的中点．

（1）证明：平面 EFG 平面 ABCD；

（2）若 CDEF  ， FGEG 2 ，点H 与点 F

关于平面 BCE对称，求二面角 HDGE  的正弦

值．
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18．（17分）

已知抛物线 yxE 3: 2  ，圆 17)3(: 22  yxC ，直线 )1(6  kkxy 交 E于 A，B两

点，交C于M， N两点，其中 A在第二象限， N在 A的上方．

（1）求 B点横坐标的最小值；

（2）证明： |||| BNMN ≤ ；

（3）若MR为C的直径，点 P在C上，且 |||| MPBP  ．记 ANR△ 和 ANP△ 的面积

分别为 1S ， 2S ，比较 1S 和 2S 的大小关系，并求出 2S 的最大值．

19．（17分）

记集合 }1,1),(|),{(),()(  bybaxaxyyxbaS x ≤≤≤≤ ，已知函数
x

x
xf

1ln
)(


 ，

1e
)( 

x

x
xg ．

（1）求 )1,1()(xfS 中的元素个数；

（2）若存在实数 b，使得存在 ),( 11 yx ， ),(),( )(22 baSyx xg ，且 112  yy ，求 a的

取值范围；

（3）记 ),(),(),( )()()()( baSbaSbaS xgxfxgxf   ，对于给定的正整数 n )2( n ，判断是

否存在正整数 i， j )1( nji ≤≤  ，使得存在直线 myl : ，满足 )0,()()( iSl xgxf  ，

且 )0,()()( jSl xgxf  ．若存在，求出正整数对 ),( ji 的个数（用 n表示）；若不存在，

说明理由．


