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期末小题（2）强化训练 

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的． 

1．【答案】D【解析】 

由
21

2
y x= 可得抛物线标准方程为： 2 2x y= ，其焦点坐标为

1
0,

2

 
 
 

. 

 

2．【答案】A【解析】 

二项式

7

3 2

4

1
x

x

 
− 

 
的通项公式为 ( ) ( )

14 147
3 2 3

1 7 74

1
C C 1

r rr
rr r

rT x x
x

−−

+

 
=   − =  −  

 
， 

令
14 14

0 1
3

r
r

−
=  = ，所以常数项为 ( )1

7C 1 7 − = − ， 

 

3．【答案】A【解析】 

由 2log 1x  ，则 2 2log log 2x  ，所以0 2x  ， 

所以    2log 1 0 2A x x x x=  =   ，又    2 , 2 0 4xB y y x y y= =  =   ， 

所以 A B ，则 A B B = ， A B A= . 

 

4．【答案】A【解析】 

若 ΩB = ，  1,2A B = ，则 ( )
2 1

4 2
P A B = = ，而 ( )

2 1

4 2
P A = = ， ( ) 1P B = ， 

所以 ( ) ( ) ( )P A P B P A B= ，所以事件 ,A B 相互独立，反过来，当  1,3B = ，  1A B = ， 

此时 ( )
1

4
P A B = ， ( ) ( )

1

2
P A P B= = ，满足 ( ) ( ) ( )P A P B P A B= ， 

事件 ,A B 相互独立，所以不一定 B = ，所以甲是乙的充分不必要条件. 

 

5．【答案】C【解析】 

由函数 ( ) ln e 1xf x mx= − − 为偶函数，可得 ( ) ( )1 1f f− = ，即
1ln e 1 ln e 1m m− − + = − − ， 

解之得
1

2
m = ，则 ( )

1
ln e 1 ( 0)

2

xf x x x= − −  ， 

( ) ( )
1 1 1

ln e 1 ln e 1 ln e 1
2 2 2

x x xf x x x x x f x−− = − + = − − + = − − =  

故 ( )
1

ln e 1
2

xf x x= − − 为偶函数，符合题意. 
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6．【答案】A【解析】 

因为函数 ( )y f x= 的图象恰为椭圆
2 2

2 2
: 1( 0)

x y
C a b

a b
+ =   x轴上方的部分， 

所以
2

2
( ) 1 ( )

x
y f x b a x a

a
= =  − −   ，因为 ( )f s t− ， ( )f s ， ( )f s t+ 成等比数列， 

所以有 2 ( ) ( ) ( )f s f s t f s t= −  + ，且有 , ,a s a a s t a a s t a−   −  −  −  +  成立， 

即 ,a s a a t a−   −   成立， 

由
2 2 2

2

2

2

2 2
( ) ( ) ( )

( ) )
1 ) 1(

(
1

s s t s
f s f s t f

t
b b

a a
s t b

a

− +
 − ==  −   −−  +  ， 

化简得：
4 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 ( 2 2 ) 0 0t a t s t t t a s t= +  − − =  = ，或 2 2 22 2 0t a s− − = ， 

当 2 0t = 时，即 0=t ，因为 a s a−   ，所以平面上点（s，t）的轨迹是线段（不包含端点）； 

当 2 2 22 2 0t a s− − = 时，即 2 2 22 2t a s= + ， 

因为 a t a−   ，所以 2 2t a ，而 2 2 22 2a s a+  ，所以 2 2 22 2t a s= + 不成立， 

 

7．【答案】C【解析】 

因为

π
tan tan

π tan 14tan 2
π4 1 tan

1 tan tan
4







+
+ 

+ = = = − 
−  −

，解得 tan 3 = ， 

所以， ( ) ( )2 2sin sin cos 2sin cossin 1 sin 2

cos sin cos sin

     

   

+ −−
=

− −
 

( )
2 2

2

2 2

sin cos sin sin cos sin
sin cos sin

cos sin cos sin

     
  

   

− −
= = − =

− +

2

2

tan tan 3 9 3

1 tan 1 9 5

 



− −
= = = −

+ +
. 

 

8．【答案】D【解析】 

由题知， ( ) ( )22 3 1 0f x f x− + = 的实数解可转化为
1

( )
2

f x = 或 ( ) 1f x = 的实数解， 

即
1

( ) 1
2

y f x y y= = =与 或 的交点，当 0x  时， ( )
( )

2

2 1 ln2ln
( )

xx
f x f x

x x

−
=  =  

所以 ( )0,ex 时， ( ) 0f x  ， ( )f x 单调递增， ( )e,+x  时， ( ) 0f x  ， ( )f x 单调递减， 

如图所示： 所以 ex = 时 ( )f x 有最大值： max

1 2
( ) 1

2 e
f x =   

所以 0x  时，由图可知 ( ) 1 ( ) 1y f x y f x= = =与 无交点，即方程 无解， 
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1 1
( ) ( ) 2

2 2
y f x y f x= = =与 有两个不同交点，即方程 有 解  

当 0x  时，因为 0  ， π 0x− ≤ ≤ ，所以
π π π

π+
6 6 6

x −  +  ， 

令
π

6
t x= + ，则

π π
π+ ,

6 6
t 

 
 − 
 

则有 siny t= 且
π π

π+ ,
6 6

t 
 

 − 
 

， 

如图所示：  

因为 0x  时，已有两个交点，所以只需保证 siny t= 与
1

2
y = 及与 1y = 有四个交点即可， 

所以只需
19π π 11π

π+
6 6 6

−  −  − ，解得2
10

3
  ． 

 

二、选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对

的得6分，部分选对的得部分分，有选错的得0分. 

9．【答案】ACD【解析】 

2 4 0b = −  ，∴
24 i

2

b b
x

−  −
= ， 

不妨设
2

1

4
i

2 2

b b
z

−
= − + ，

2

2

4
i

2 2

b b
z

−
= − − ， 1 2z z= ，A正确； 

2
2 2

1 2

4
( ) ( ) 1

2 2

b b
z z

−
= = − + = ，C正确； 

1 2 1z z = ，∴
2 2 2

21 1
1

2 1 2

2 4
i

2 2

z z b b b
z

z z z

− −
= = = − ， 0b  时，

1

2

R
z

z
 ，B错； 

1b = 时，
1

1 3
i

2 2
z = − + ，

2

1 3
i

2 2
z = − − ，计算得 2

1 2 1

1 3
i

2 2
z z z= − − = = ， 

2

2 1 2z z z= = ，
3

1 1 2 1z z z= = ，同理
3

2 1z = ，D正确． 

 

10．【答案】BD【解析】 

对于A：连接BD，且 AC BD O= ，如图所示，当M 在 PC 中点时， 

因为点O 为 AC 的中点，所以 //OM PA ，因为PA ⊥平面 ABCD， 

所以OM ⊥平面 ABCD，又因为 AC  平面 ABCD，所以OM AC⊥ ， 

因为 ABCD为正方形，所以 AC BD⊥ . 

又因为BD OM O= ，且BD，OM 平面BDM ，所以 AC ⊥平面BDM ， 
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因为 BM  平面BDM ，所以 AC BM⊥ ，所以A错误； 

对于B：将 PBC 和 PCD 所在的平面沿着 PC 展开在一个平面上，如图所示， 

      

则MB MD+ 的最小值为BD，直角 PBC 斜边PC 上高为
1 5

6


，即

30

6
， 

直角 PCD 斜边PC 上高也为
1 5

6


，所以MB MD+ 的最小值为

30

3
，所以B正确； 

对于C：易知四棱锥P ABCD− 的外接球直径为PC ， 

半径 2 2 21 1 6
2 1 1

2 2 2
R PC= = + + = ，表面积 24π 6πS R= = ，所以C错误； 

对于D：点M 到直线 AB 距离的最小值即为异面直线PC 与 AB 的距离， 

因为 //AB CD ，且 AB 平面PCD，CD 平面PCD，所以 //AB 平面PCD， 

所以直线 AB 到平面PCD的距离等于点A 到平面PCD的距离，过点A 作 AF PD⊥ ， 

因为 PA ⊥平面 ABCD，所以PA CD⊥ ,又 AD CD⊥ ,且PA AD A = , 

故CD ⊥平面PAD ， AF 平面PAD ，所以 AF CD⊥ ，因为 PD CD D = ， 

且 PD，CD 平面PCD，所以 AF ⊥平面PCD，所以点A 到平面PCD的距离， 

即为 AF 的长，如图所示， 

 

在Rt PAD△ 中， 2PA = ， 1AD = ，可得 5PD = ， 

所以由等面积得
2 5

5
AF = ，即直线 AB 到平面PCD的距离等于

2 5

5
，所以D正确， 

 

11．【答案】ACD【解析】 

设 A红 ， A
黄， A绿 ，分别表示先抽到的小球的颜色分别是红、黄、绿的事件， 

的
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设 B红 表示再抽到的小球的颜色是红的事件， 

在甲先抽取的是黄球的条件下，甲获得奖品的概率为： 

( )
( )
( )

2 4

47 7
2 7

7

P B A
P B A

P A



= = =
红 黄

红 黄

黄

∣ ，故A正确； 

在甲先抽取的不是红球的条件下，甲没有获得奖品的概率为： 

( )
( )
( )

( ) ( )
( )

2 3 2 1

137 7 7 2
4 28

7

P A B P A B P A B
P B A

P A P A

 + +
= = = =

红 红 红 红绿黄

红 红

红 红

∣ ，故B错误； 

由题意可知， ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 2 2 3 4

, , , ,
7 7 7 7 7

P A P A P A P B A P B A= = = = =红 红 红 红绿黄 黄
∣ ∣ ，

( )
1

2
P B A =红 绿∣ ，由全概率公式可知，甲获得奖品的概率为： 

P = ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P A P B A P A P B A P A P B A+  + 红 红 红 红 红绿 绿黄 黄
∣ ∣ ∣

3 3 2 4 2 1 24

7 7 7 7 7 2 49
=  +  +  = ，

故C正确； 

因为甲获奖时红球取自哪个箱子的颜色与先抽取小球的颜色相同， 

则 ( )
( ) ( )

( )
3 3 49 3

7 7 24 8

P A P B A
P A B

P B


= =   =

红 红 红

红 红

红

∣
∣ ， 

( )
( ) ( )

( )
2 4 49 1

7 7 24 3

P A P B A
P A B

P B


= =   =

红黄 黄

红黄

红

∣
∣ ， 

( )
( ) ( )

( )
2 1 49 7

7 2 24 24

P A P B A
P A B

P B


= =   =

红绿 绿

红绿

红

∣
∣ ， 

所以甲获得奖品时，甲先抽取绿球 机会最小，故D正确. 

 

三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分. 

12．【答案】11【解析】 

因为 3 2CD CE CA= − ，边BC 的中点为D ，所以 ( )
1

3 2
2

CB BE BC AC= − + ， 

因为
1

3 3 2
2

CB BE BC AC= − + ，所以
5

3 2
2

BC BE AC= + ， 

所以 ( )
5 5

3 2
2 2

BC AC AB BE AC= − = + ，所以5 5 6 4AC AB BE AC− = + ，即5 6AB BE AC+ = ， 

因为 AC xAB yBE= + ，所以 5x = ， 6y = ，故 11x y+ = . 

 

的
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13.【答案】① 
6

3
；② 

16 3

27
 【解析】 

设圆锥的底面半径为 r ，圆锥的母线与底面所成的角为
π

, 0,
2

 
 

 
 

，易知cos
2

r
 = . 

圆锥的体积为 ( )2 2 2 2 21 4 8 8
π 4 πcos 2sin cos sin 1 sin sin

3 3 3 3
V r r

 
     =  − =  =  = −  

令 ( )sin , 0,1x x=  ，则 ( )2 31 sin siny x x = − = − + ， 23 1 = − +y x  

当 0 y 时，
3

0,
3

x
 

  
 

，当 0 y 时，
3

,1
3

x
 

  
 

， 

即函数 3= − +y x x在
3

0,
3

 
  
 

上单调递增，在
3

,1
3

 
  
 

上单调递减， 

即

3

max

8 3 3 16 3π

3 3 3 27
V

   
 = − =     

，此时

2

3 6
cos 1

3 2


 
 = − =
 
 

. 

 

14.【答案】① 7 1+ ；② 7 1− 【解析】 

由双曲线方程知 1, 3, 2a b c= = = ，如下图所示： 

 

由 1F A AB⊥ ，则
2 2 2

1 2 1 2 16AF AF F F+ = = ，故 ( )
2

1 2 1 22 16AF AF AF AF− + = ， 

而 1 2 2 2AF AF a− = = ，所以 1 2 6AF AF = ，故
2

2 22 6 0AF AF+ − = ， 

解得 2 7 1AF = − ，所以 1 7 1AF = + ， 

若G 为 1ABF 内切圆圆心且 1F A AB⊥ 可知，以直角边切点和 ,G A为顶点的四边形为正方形， 

结合双曲线定义内切圆半径 ( ) ( )1 1 1 2 2 1

1 1

2 2
r AF AB BF AF AF BF BF= + − = + + −  

所以 ( ) ( )2 1

1 1
2 7 2 7 2 7 1

2 2
r BF BF= + − = − = − ；即 1ABF 内切圆的半径为 7 1− . 


