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期末小题（3）强化训练 

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分． 

1．【答案】B【解析】 

依题意可得极差为10 3 7− = ，平均数为 ( ) ( )
1 1

3 5 8 9 10 35
6 6

x x+ + + + + = + ， 

所以 ( )
1

35 7
6

x+ = ，解得 7x = ，所以中位线为
7 8

7.5
2

+
= . 

 

2．【答案】A【解析】 

由 1 2x −  ，得 1x  − 或 3x  ，所以 A x x x=  − 1 3或 ， 

由 log x 
4

1，得 0 4x  ，所以 B x x=  0 4 ，所以 A B x x=  3 4 . 

 

3．【答案】B【解析】 

由已知可得，b 在 a 上的投影向量为
2sin

(2,0) (sin ,0)
| | | 2 2|

a b a

a a





 = =


， 

又b 在 a 上的投影向量
1

,0
2

c
 
 


=

，所以

1
sin

2
 = ， 

所以
1 3

( , )
2 2

b = ，所以
5 3

( , )
2 2

a b =+ ，所以 2 25 3
| | ( ) ( ) 7

2 2
a b + =+ = . 

 

4．【答案】C【解析】 

设两圆锥的高OP x= ，OQ y= ，则 2 1AP x= + ， 2 1AQ y= + ， 

由 AP AQ⊥ ，有
2 2 2AP AQ PQ+ = ，可得 ( )

22 21 1x y x y+ + + = + ，可得 1xy = ， 

又由上下圆锥侧面积之比为 2 :1，即 π 1 2 π 1PA QA  =    ， 

可得 2PA QA= ，则有 2 21 2 1x y+ = + ，即
2 24 3x y= + ， 

代入
1

y
x

= 整理为 4 23 4 0x x− − = ，解得 2x = （负值舍），可得
1

2
y = ，

1 5
2

2 2
OP x y= + = + = ． 

 

5．【答案】C【解析】 

设 ( ),P x y ，由 ( )1, 3QP = − ，则 ( )1, 3Q x y− + ， 

由Q 在直线 : 2 1 0l x y+ + = 上，故 ( )1 2 3 1 0x y− + + + = ， 

化简得 2 6 0x y+ + = ，即 P 轨迹为 E 为直线且与直线 l 平行， 

E 上的点到 l 的距离
2 2

6 1
5

1 2
d

−
= =

+
，故A、B、D错误，C正确. 

的
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6．【答案】C【解析】 

在 ( )( )
5 2 3 4 5 6

0 1 2 3 4 5 61 1x x a a x a x a x a x a x a x+ − = + + + + + + 中， 

而 ( )( ) ( ) ( )
5 5 5

1 1 1 1x x x x x+ − = − + − ，由二项式定理知 ( )
5

1x − 展开式的通项为
5

1 5C ( 1)r r r

rT x −

+ = − ， 

令 5 2r ，解得 3r = ，令5 3r− = ， 2r = ，故
3 3 2 2

3 5 5C ( 1) C ( 1) 0a = − + − = ， 

同理令5 1r− = ，解得 4r = ，令5 0r− = ，解得 = 5r ，故
4 4 5 5

1 5 5C ( 1) C ( 1)a = − + − = ，故 1 3 4a a+ = . 

 

7．【答案】C【解析】 

如图所示：因为 2APB APC =  ，
1

sin
AC

APC
PC PC

 = = ， 

 

设

2

,
4

t
P t
 
 
 

，则 ( )
2

2 4 2
22 2 21

3 9 4 8
4 16 2 16

t t t
PC t t

 
= + − = − + = − + 

 
， 

当 2 4t = 时， PC 取得最小值2 2 ，此时 APB 最大，cos APB 最小， 

且 ( )
2

2

min

1 3
cos 1 2sin 1 2

42 2
APB APC

 
 = −  = − = 

 
，故C正确. 

 

8．【答案】D【解析】 

对于D， ( )g x 为偶函数，则 ( ) ( )g x g x= − ，两边求导可得 ( ) ( )g x g x= − − ，则 ( )g x 为奇函数， 

则 ( )0 0g = ，令 4x = ，则 ( ) ( ) 34 0f g−  = ， ( )4 3f = ，D对； 

对于C，令 2x = ，可得
( ) ( )

( ) ( )

2 2 3

2 2 3

f g

f g

 + =


− =




，则

( )

( )

2 3

2 0

f

g

 =


=
，C错； 

对于B， ( ) ( ) 3f x g x+ = ，可得 ( ) ( )2 2 3f x g x+ + + = ， 

( ) ( )4 3f x g x−  − = 可得 ( ) ( )2 2 3f x g x− − + = ，两式相加可得 ( ) ( )2 2 6f x f x+ + − = ， 

令 1x = ，即可得 ( ) ( )1 3 6f f+ = ，B错； 

又 ( ) ( ) 3f x g x+ = ， 

则 ( ) ( ) ( ) ( )4 4 4 4 3f x g x f x g x − + − = − − − = ， ( ) ( )4 3f x g x−  − = ，可得 ( ) ( )4f x f x= − ， 

所以 ( )f x 是以 4 为周期的函数，所以根据以上性质不能推出 ( ) ( )1 3f f− = − ，A不一定成立. 

二、选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分. 
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9．【答案】AD【解析】 

因为 2 ( ) 0a ab a a b− = −  ，所以 2a ab ， 

因为 2 ( ) 0= − − b a bab b ，所以 2ab b ，所以 2 2a ab b  ，故A正确； 

因为
2

2

1
2 2

2
x

x
+ + 

+
的等号成立条件

2

2

1
2

2
x

x
+ =

+
不成立，所以B错误； 

因为

22 2

1
2 2

a b a b+ + 
 = 
 

，所以 2 2 2a b+  ，故C错误； 

因为
1 1 1 1 1 1 2 1

( 2 ) 2 (2 2) 2
2 2 2 2 2 2

x x
x x

x x x x x x

−   
+ = + − + = + +  + =   

− − −   
， 

当且仅当
1 1

2x x
=

−
，即 1x = 时，等号成立，所以D正确. 

 

10．【答案】BCD【解析】 

由 sin 0,cos 0x x  得 ( )f x 的定义域为 2 , 2 , Z
2

k k k


 
 

+  
 

. 

对于A：当
π

0,
2

x
 

 
 

时，
3

π π, π
2

x
 

+  
 

不在定义域内， 

故 ( ) ( )πf x f x+ = 不成立，易知 ( )f x 的最小正周期为2π，故选项A 错误； 

对于B：又 ( )2 2

2 2

π
2cos log cos 2sin log sin

2
f x x x x x f x
 

− =  +  = 
 

， 

所以 ( )f x 的图像关于直线
π

4
x = 对称，所以选项B 正确； 

对于C：因为 ( ) 2 2 2 2

2 2sin log sin cos log cosf x x x x x=  +  ， 

设 2sint x= ，所以函数转化为 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2log 1 log 1 , 0,1 , log log 1g t t t t t t g t t t=  + −  −  = − − ， 

由 ( ) 0g t  得，
1

1
2

t  . ( ) 0g t  得
1

0
2

t  .所以 ( )g t 在
1

0,
2

 
 
 

上单调递减，在
1

,1
2

 
 
 

上单调递增， 

故 min

1
( ) 1

2
g t g

 
= = − 

 
，即 min( ) 1f x = − ，故选项C 正确； 

对于D：因为 ( )g t 在
1

0,
2

 
 
 

上单调递减，在
1

,1
2

 
 
 

上单调递增，由 2sint x= ， 

令
2 1

0 sin
2

x  得
2

0 sin
2

x  ，又 ( )f x 的定义域为
π

2 π, 2 π , Z
2

k k k
 

+  
 

，解得
π

2 π 2 π, Z
4

k x k k  +  ， 

因为 2sint x= 在
π

2 π, 2 π
4

k k
 

+ 
 

上单调递增，所以 ( )f x 的单调递减区间为 2 , 2 , Z
4

k k k


 
 

+  
 

， 

同理函数的递增区间为
π π

2 π, 2 π , Z
4 2

k k k
 

+ +  
 

，所以选项D正确. 
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11．【答案】ACD【解析】 

由题意可得： 1

3

2 1
n

n

S
S

+ =
+

， 1a = ，由 1

3

2 1
n

n

S
S

+ =
+

可知： 1 1 1n nS S+ =  = ，但 ( )1 0,1S =  ， 

可知对任意的 *Nn ，都有 1nS  ，对于选项A：若
13 1

0
4


−

  ， 

则

( )
2

2 1 2 1

13 1
4 1 13

43 3 2 4
2 2 0

2 1 2 1 2 1
a a S a

 
 


  

 −
+ + − 

− −  − = − = − = = 
+ + + ，即 2 1a a

，故A正确； 

对于选项B：
( )( )

( )( )

2

3 2 3 2 1

1 4 32 396 3 6
2 0

2 7 2 1 2 1 2 7
a a S S S

  


   

− + ++
− = − + = − + = 

+ + + +
， 

即 3 2a a ，故B错误. 

对于选项C：因为
( )

1

2 1
1

2 1

n

n

n

S
S

S
+

−
− = −

+
，

1

3
3

3 2

2 2 1

n

n

n

S

S
S

+

 
+ 

 
+ =

+

， 

则
1

1

1 12

3 33

2 2

n n

n n

S S

S S

+

+

− −
= − 

+ +
，且

1

1

1 1
0

3 3

2 2

S

S





− −
= 

+ +
， 

可知
1

3

2

n

n

S

S

 
 −
 
 +
 

是等比数列，则

1
1 1 2

3 3 3

2 2

n

n

n

S

S





−
− −  

=  − 
 + +

， 

设

1
0

3

2

A




−
= 

+
，

2 2
2

3

n

t

−

 
=  
 

，可得 2

3 3 3 5
1

3 2 2 3 2
n

At
S

At At

−  
= = − 

+ + 
，

( )2 1

3
1

5 32

1 2 1 2
n

At

S
At At

−

+

= = −
− −

， 

因为

2 2
2

3

n

At A

−

 
=  

 
，可知

2 2
2

3

n

A

−   
  

   
为递增数列，所以数列 2 1nS − 单调递增， 2nS 单调递减，故C正确； 

对于选项D：因为 1

3

2 1
n

n

S
S

+ =
+

，
( )

( )1

3 3 23 3 3

4 2 1 4 4 2 1

n

n

n n

S
S

S S
+

−
− = − =

+ +
， 

由 1

3

4
S = = ，可得 2

3
0

4
S −  ，即 2

3

4
S  ，则 2

6

5
S  ，即 2

3 6

4 5
S  ； 

由 2

3 6

4 5
S  ，可得 3

3
0

4
S −  ，即 3

3

4
S  ，则 3

6

5
S  ，即 3

3

4

6

5
S  ； 

以此类推，可得对任意的 *Nn ，都有 1

3

4
nS S  = = ，又因为

1 1 2

1 2 1

n

n n

S

S S

+ −
=

− +
， 

则 1

2 4
1 1 1

2 1 5
n n nS S S


+ −  − = −

+
，所以

1

5 4 5
1 1

4 5 4

nn

k

k

S
=

  
−  −   

   
 ，故D正确. 
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三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分. 

12．【答案】5【解析】 

由题意得 (1 )nax+ 的展开式中 x的系数为
1C 10na = − ，即 10an = − ， 

令 1x = ，得各项系数之和为 1(1 )na+ = − ，则n为奇数，且1 1a+ = − ，即得 2, 5a n= − = ， 

 

13.【答案】
π

6
【解析】 

由题意有 2a = ， 1b = ， 1c = ，设直线 2x = 与x轴的交点为Q， 

设 PQ t= ，有 1

1

tan
3

PQ t
PFQ

FQ
 = = ， 2

2

tan
PQ

PF Q t
F Q

 = = ， 

可得 ( )1 2 2 1 2 2

2 2 2 33tan tan
33 32 3

1
3

t
t

t t
F PF PF Q PFQ

t t tt
t

−

 =  − = = =  =
+

++

， 

当且仅当 3t = 时取等号，可得 1 2F PF 的最大值为
π

6
. 

 

14.【答案】 10 1− 【解析】 

如图，设四棱锥的内切球的半径为r，取 AB 的中点为H，CD 的中点为N，连接PH ， PN ，HN ， 

 

球O为四棱锥P ABCD− 的内切球，底面 ABCD为矩形，侧面PAB为正三角形且垂直于底面 ABCD， 

则平面PHN 截四棱锥P ABCD− 的内切球O所得的截面为大圆， 

此圆为 PHN 的内切圆，半径为r，与HN ， PH 分别相切于点E，F， 

平面PAB ⊥平面 ABCD，交线为 AB ， PH 平面PAB， PAB 为正三角形，有PH AB⊥ ， 

PH ⊥平面 ABCD， HN 平面 ABCD， PH HN ⊥ ， 
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2 3AB = ， 4BC = ，则有 3PH = ， 4HN = ， 5PN ， 

则 PHN 中， ( )
1 1

3 4 3 4 5
2 2

PHNS r=   = + + ，解得 1r = . 

所以，四棱锥P ABCD− 内切球半径为1，连接ON . 

PH ⊥平面 ABCD，CD 平面 ABCD， CD PH ⊥ ， 

又CD HN⊥ ， ,PH HN 平面PHN ， PH HN H= ， 

CD 平面PHN ， ON 平面PHN ，可得ON CD⊥ ， 

所以内切球表面上一点M到直线CD的距离的最小值即为线段ON 的长减去球的半径， 

又 2 2 10ON OE EN= + = . 

所以四棱锥P ABCD− 内切球表面上的一点M到直线CD 的距离的最小值为 10 1− . 


