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期末小题（4）强化训练 

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分． 

1．【答案】C【解析】 

由双曲线方程可知 2 24, 5a k b k= − = − ，所以 2 4 5 1c k k= − + − = ， 1c = ，2 2c = ． 

 

2．【答案】B【解析】由 

已知条件可得
1

3 2 1
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x

x x

a a

a a a a−

+ =


= =
，解得

1 1

81x

a

a

=


=
或

1 81

1x

a

a

=


=
.设等比数列 na 的公比为 q . 

①当 1 1a = ， 81xa = 时，由
1 1 81

121
1 1

x
x

a a q q
S

q q

− −
= = =

− −
，解得 3q = ， 

1 1

1 3 81x x

xa a q − −= = = ，解得 5x = ； 

②当 1 81a = ， 1xa = 时，由
1 81

121
1 1

x
x

a a q q
S

q q

− −
= = =

− −
，解得

1
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q = ， 

1
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1

1
81 3 1

3

x

x x

xa a q

−

− − 
= =  = = 

 
，解得 5x = .综上所述， 5x = . 

 

3．【答案】B【解析】 

对于A，若 0c ，则由 2 2a b ac bc  ，“ 2 2ac bc ”不是“ a b ”的必要条件，A错． 

对于B， 2 2a b ac bc=  = ，“ 2 2ac bc= ”是“a b= ”的必要条件，B对， 

对于C，若 0c ，则由 2 2ac bc= ，推不出a b= ，“ 2 2ac bc= ”不是“a b= ”的充分条件 

对于D，当 0c 时， 2 2ac bc= ，即 2 2ac bc 成立，此时不一定有a b 成立， 

故“ 2 2ac bc ”不是“a b ”的充分条件，D错误， 

4．【答案】D【解析】  

A选项：令平面 ABCD为平面 ， 1 1A B 为直线m ， 1 1B C 为直线n， 

有：m ∥ ， n ∥ ，但 1m n B = ，A错误； 

B选项：令平面 ABCD为平面 ，令平面 1 1B BCC 为平面 ， 

令平面 1 1A ABB 为平面 ，有： ⊥ ， ⊥ ，而 ⊥ ，B错误； 

C选项：令平面 ABCD为平面 ，令平面 1 1A ABB 为平面 ， 1 1C D 为直线m ， 

有：m ∥ ，m ∥ ，则 ∥ ，而 ⊥ ，C错误； 

D选项：垂直与同一平面的两直线一定平行，D正确. 
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5．【答案】D【解析】 

共有两种分配方式，一种是 4 : 2 : 2 ，一种是3 : 3 : 2，故不同的安排方法有

4 2 2 3 3 2
38 4 2 8 5 2
3

C C C C C C
+ A =2940

2! 2!

 
 
 

. 

 

6．【答案】C【解析】 

不妨设椭圆与抛物线在第一象限的交点为A ，椭圆 E 右焦点为 F ，则根据题意得 AF x⊥ 轴， 

( )2 2 2 1 1c a a= − − = ，则 1c = ，则 ( )1,0F ，当 1x = 时， 2 4 1= y ，则 2Ay = ， 

则 ( )1, 2A ，代入椭圆方程得
2 2

2 2

1 2
1

1a a
+ =

−
，结合 2 1 0a −  ，不妨令 0a  ； 

解得 2 1a = + ，则其离心率
1

2 1
2 1

c
e

a
= = = −

+
， 

 

7．【答案】B【解析】 

如下图构建平面直角坐标系，且
3

( ,0)
2

A − ，
3

( ,0)
2

B ，
3

(0, )
2

C ， 

 

所以 ( , )P x y 在以A 为圆心，1为半径的圆上，即轨迹方程为 2 23
( ) 1

2
x y+ + = ， 

而
3 3

( , ), ( , )
2 2

PB x y PC x y= − − = − − ，故 2 2 2 23 3 3 3 3
( ) ( )

2 2 4 4 4
PB PC x x y y x y = − + − = − + − − ， 

综上，只需求出定点
3 3

( , )
4 4

与圆 2 23
( ) 1

2
x y+ + = 上点距离平方 范围即可， 

而圆心A 与
3 3

( , )
4 4

的距离 2 23 3 3 3
( ) ( )

4 2 4 2
d = + + = ，故定点

3 3
( , )

4 4
与圆上点的距离范围为

1 5
[ , ]
2 2

， 

所以
1 11

[ , ]
2 2

PB PC  − . 的
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8．【答案】A【解析】 

a 、b 、 ( )0,1c 且 sina b= ， cosb c= ， tanc a= ，则 ( )tan tan sinc a b= = ， 

先比较 ( )sin tan sina c b b+ = + 与 2b的大小关系， 

构造函数 ( ) ( )sin tan sin 2f x x x x= + − ，其中0 1x  ，则0 sin 1x  ，所以， ( )cos1 cos sin 1x  ， 

则 ( )
( )

( ) ( )

( )

2

2 2

cos 2 cos sin coscos
cos 2

cos sin cos sin

x x xx
f x x

x x

− +
 = + − = ， 

令 ( ) 21
cos 1

2
g x x x

 
= − − 

 
，其中 ( )0,1x ，则 ( ) sing x x x = − ， 

令 ( ) sinp x x x= − ，其中0 1x  ，所以， ( ) 1 cos 0p x x = −  ， 

所以，函数 ( )g x 在 ( )0,1 上单调递增，故 ( ) ( )0 0g x g  = ， 

所以，函数 ( )g x 在 ( )0,1 上单调递增，则 ( ) 21
cos 1 0

2
g x x x

 
= − −  

 
，即

21
1s

2
co x x − ， 

因为 ( )0,1x ，则0 sin sin1x  ， 

所以， ( ) ( ) ( )2 2 21 1 1
cos sin 1 sin 1 1 cos 1 cos

2 2 2
x x x x − = − − = + ，所以， ( ) ( )

2
2 21

cos sin 1 cos
4

x x + ， 

因为cos 2 0x −  ， 

所以， ( ) ( ) ( )( )
2

2 21
cos 2 cos sin cos cos 2 1 cos cos

4
x x x x x x− +  − + +  

( ) ( ) ( )
35 4 3 2 21 1

cos 2cos 2cos 4cos 5cos 2 cos 1 cos cos 2 0
4 4

x x x x x x x x= − + − + − = − + +  ， 

所以，对任意的 ( )0,1x ， ( )
( ) ( )

( )

2

2

cos 2 cos sin cos
0

cos sin

x x x
f x

x

− +
 =  ，故函数 ( )f x 在 ( )0,1 上单调递减， 

因为 ( )0,1b ，则 ( ) ( ) ( )sin tan sin 2 0 0f b b b b f= + −  = ，故 2a c b+  ， 

由基本不等式可得0 2 2ac a c b  +  （ a c ，故取不了等号），所以， 2ac b ， 

 

二、选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分. 

9．【答案】ABD【解析】 

由题意可知，该组数据的均值为
88 89 90 90 91 92

90
6

x
+ + + + +

= = ，故A正确； 

中位数为
90 90

9
2

0
+

= ，故B正确； 

方差为 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 22 1 5

88 90 89 90 90 90 2 91 90 92 90
6 3

s  = − + − + −  + − + − =
 

，故C错误； 

因为6 80% 4.8 = ，第80百分位数为91，故D正确. 
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10．【答案】BCD【解析】 

2 2 2
2 2 2

2 21 3
2 2 2 0

2 4 2 16

T T T
MP MN NP MP NM NP MP NM NM A A

    
+  =  =  = + − = − =    

    

− −


， 

而 3
4

MNP

AT
S = =△ ，故 3A = ，

2π
4T


= = ，

π

2
= ，A错误、B正确； 

1 π
π

2 2
k−  + = ，

π
π+

4
k = （ k Z ），而

π

2
  ，故

π

4
 = ，C正确； 

显然，函数 ( )f x 的图象有一部分位于以MN 为直径的圆内，当Q 位于以MN 为直径的圆内时，

0QM QN  ，D正确， 

 

11．【答案】ABC【解析】 

1
(0) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2
f f x y f x f a y f y f a x= + = − + −  

对A：对原式令 0x y= = ，则 ( ) ( ) ( )
1 1 1

2 2 2
f a f a f a= + = ，即 ( )

1

2
f a = ，故A正确； 

对B： 对原式令 0y = ，则 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 1

0
2 2

f x f x f a f f a x f x f a x= + − = + − ，故 ( ) ( )f x f a x= − ， 

对原式令 x y= ，则 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )22 2 2 0f x f x f y f y f x f x f y f x= + = =  ，故 ( )f x 非负； 

对原式令 y a x= − ，则 ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 1
2

2
f a f x f a x f x= + − = = ，解得 ( )

1

2
f x =  ， 

又 ( )f x 非负，故可得 ( )
1

2
f x = ，故B正确； 

对C：由B分析可得： ( ) ( ) ( )2f x y f x f y+ = ，故C正确； 

对D：由B分析可得：满足条件的 ( )f x 只有一个，故D错误. 

 

三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分. 

12．【答案】1【解析】 

由题意得
1 3

,
2 2

A
 
−  
 

，
1 3

,
2 2

B
 
  
 

， ( )1,0AB = ，则 AB 对应复数1. 
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13.【答案】①. 
2

3
 ②. 1【解析】 

设圆锥的底面半径为 r ，球的半径为 R ，因为圆锥的轴截面为正三角形，所以圆锥的高 3h r= ，母线 2l r= ， 

由题可知： 2h R= ，所以球的半径
3

2
R r=  

所以圆锥的体积为 ( )2 3

1

1 3
π 3 π

3 3
V r r r=    = ，球的体积

3

3 3

2

4 4 3 3
π π π

3 3 2 2
V R r r

 
= =  =  

 
， 

所以

3

1

32

3
π

23

33
π

2

r
V

V
r

= = ； 

圆锥的表面积
2 2

1 π π 3πS rl r r= + = ，球的表面积

2

2 2

2

3
4π 4π 3π

2
S R r r

 
= =  =  

 
，所以

2

1

2

2

3π
1

3π

S r

S r
= = ， 

 

14.【答案】
811π

3
【解析】 

方程cos2 3cos 2x x= − 可化为 22cos 3cos 1 0x x− + = ， 

因式分解为 ( )
1

cos 1 cos 0
2

x x
 

− − = 
 

，解得cos 1x = 或
1

cos
2

x = ， 

当 cos 1x = 时， 12 πx k= ， 1k Z ，当
1

cos
2

x = 时， 2

π
2 π

3
x k= + ， 2k Z ，或 3

5π
2 π

3
x k= + ， 3 Zk  ， 

通过列举，可得方程的最小的29个非负实数解中， 

有10个是以0为首项，2π为公差的等差数列．其和为
10 9

10 0 2π 90π
2


 +  = ； 

有10个是以
π

3
为首项，2π为公差的等差数列，其和为

π 10 9 280π
10 2π

3 2 3


 +  = ； 

有9个是以
5π

3
为首项，2π为公差的等差数列，其和为

5π 8 9
9 2π 87π

3 2


 +  = ． 

可得方程的最小的29个非负实数解之和为
280π 811π

90π 87π
3 3

+ + = ． 


