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期末小题（5）强化训练 

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分． 

1．样本数据16，24，14，10，20，30，12，14，40的中位数为（    ） 

A. 14 B. 16 C. 18 D. 20 

 

 

2．若复数
3i

2 i

a +

+
是纯虚数，则实数 =a （    ） 

A. 
3

2
−  B. 

3

2
 C. 

2

3
−  D. 

2

3
 

 

 

3．已知圆 2 2: 6 8 0E x y x y+ − − = ，圆 2 2: 2 4 4 0F x y x y+ − − + = ，则这两圆的位置关系为（    ） 

A. 内含 B. 相切 C. 相交 D. 外离 

 

 

4．有5辆车停放6个并排车位，货车甲车体较宽，停靠时需要占两个车位，并且乙车不与货车甲相邻停放，则共

有（    ）种停放方法． 

A. 72 B. 144 C. 108 D. 96 

 

 

5．冬季是流感高发期，其中甲型流感病毒传染性非常强．基本再生数 0R 与世代间隔T 是流行病学基本参考数

据．某市疾控中心数据库统计分析，可以用函数模型 ( ) 2rtW t = 来描述累计感染甲型流感病毒的人数 ( )W t 随

时间t， Zt （单位：天）的变化规律，其中指数增长率 r 与基本再生数 0R 和世代间隔T之间的关系近似满足

0 1R rT= + ，根据已有数据估计出 0 4R = 时， 12T = ．据此回答，累计感染甲型流感病毒的人数增加至

( )0W 的3倍至少需要（参考数据： lg 2 0.301 ， lg 3 0.477 ）（    ） 

A. 6天 B. 7天 C. 8天 D. 9天 

 

 

6．在等边 ABC 中，已知点 D ， E 满足 4AD DC= ， AE EB= ， BD 与CE 交于点O ，则 AO 在 AC 上的

投影向量为（    ） 

A. 
2

3
AC  B. 

3

2
AC  C. 

3

4
AC  D. 

1

2
AC  

 

 

7．已知
3π π

, π , tan2 4tan
4 4

  
   

 = − +   
   

，则
2

1 sin2

2cos sin2



 

+
=

+
（    ） 

A. 
1

4
 B. 

3

4
 C. 1 D. 

3

2
 

 

 

8．已知椭圆C ： ( )
2 2

2 2
1 0

x y
a b

a b
+ =   的左右焦点分别为 1F ， 2F ，过 2F 的直线交椭圆C 于A，B两点，若

1 23AF AF= ，点M 满足 1 23F M MF= ，且 1AM F B⊥ ，则椭圆C的离心率为（    ） 

A. 
1

3
 B. 

3

3
 C. 

2

3
 D. 

6

3
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二、选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分. 

9．某学校高一年级学生有900人，其中男生500人，女生400人，为了获得该校高一全体学生的身高信息，现采

用样本量比例分配的分层随机抽样方法抽取了容量为180的样本，经计算得男生样本的均值为170，方差为19，

女生样本的均值为161，方差为28，则下列说法中正确的是（    ） 

A. 男生样本容量为100 B. 抽取的样本的方差为43 C. 抽取的样本的均值为166 D. 抽取的样本的均值为165.5 

 

 

 

 

 

10．在前n项和为 nS 的正项等比数列 na 中， 1 4 8a a = ， 3 2 2a a= + ，
2log

1

n
n

n

a
b

S
=

+
，则（    ） 

A. 6 54 48a a− = −      B. 7 127S =      C. 2 1n nS a= −      D. 数列 nb 中的最大项为 2b  

 

 

 

 

 

11．已知双曲线
2

2: 1
3

y
E x − = 的左、右焦点分别为 1F 、 2F ，过左焦点 1F 的直线与双曲线 E 的左支相交于

,A B 两点（A 在第二象限），点C 与 B 关于坐标原点对称，点M 的坐标为 (0, 2 3），则下列结论正确的是

（    ） 

A. 记直线 AB 、 AC 的斜率分別为 1k 、 2k ，则 1 2

1

3
k k =3 B. 若 1 1 0CF BF = ，则

1
3CBFS =△  

C. 1MC CF+ 的最小值为6 D. 
1 2AF AF 的取值范围是

3
,

4

 
− + 
 

 

 

 

 

 
 

三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分. 

12．已知平面向量 ,a b 满足 1a = ， (1, 2)b = ， ( 2 )a a b⊥ − ，则向量 ,a b 夹角的余弦值为__________. 

 

 

 

 

 

13.若函数
π

( ) sin
5

f x x
 

= + 
 

在区间
π 4π

,
3 3

 
 
 

内没有零点，则正数ω的取值范围是____． 

 

 

 

 
 

14.在四面体 −P ABC 中， , 60BP PC BAC⊥ = ，若 2BC = ，则四面体 −P ABC 体积的最大值是

__________，它的外接球表面积的最小值为__________. 
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期末小题（6）强化训练 

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分． 

1．一组数据按从小到大的顺序排列为2，4，m，12，16，17，若该组数据的中位数是极差的
5

3
，则该组数据的

第40百分位数是（    ） 

A. 4 B. 5 C. 6 D. 9 

 

 

2．“ 0x  ”是“
1

2 2
2

x

x
+  ”的（    ） 

A. 充分不必要条件     B. 必要不充分条件     C. 充要条件     D. 既不充分也不必要条件 

 

 

3．已知集合 ( ) ln 1 2M x y x= = − ，  exN y y= = ，则M N =（    ） 

A. 
1

0,
2

 
 
 

 B. 
1

,
2

 
− 
 

 C. 
1

,
2

 
+ 

 
 D.   

 

 

4．已知 ,m n 表示两条直线， , ,   表示平面，下列命题中正确的有（    ） 

①若 ,m n   = = ，且 / /m n ，则 / /  ；      ④若 / / , / /m n  ，且 //m n ，则 / /  ． 

②若 ,m n 相交且都在平面 ,  外， / / , / / , / / , / /m m n n    ，则 / /  ； ③若 / / , / /m m  ，则 / /  ； 

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个 

 

 

5．023年10月23日，杭州亚运会历时16天圆满结束.亚运会结束后，甲､乙､丙､丁､戊五名同学排成一排合影留念，

其中甲､乙均不能站左端，且甲､丙必须相邻，则不同的站法共有（    ） 

A. 18种 B. 24种 C. 30种 D. 36种 

 

 

6．一般来说，输出信号功率用高斯函数来描述，定义为 ( )

2

2

( )

2
0e

x

I x I





−
−

= ，其中 0I 为输出信号功率最大值

（单位：mW ）， x为频率（单位：Hz ）， 为输出信号功率的数学期望， 2 为输出信号的方差，3dB 带

宽是光通信中一个常用的指标，是指当输出信号功率下降至最大值一半时，信号的频率范围，即对应函数图象

的宽度。现已知输出信号功率为 ( )
2( 2)

2
0e

x

I x I
−

−

= （如图所示），则其3dB 带宽为（    ） 

A. ln2  B. 4 ln2  C. 3 ln2  D. 2 2ln2  

 

7．已知
π 3 5

0, ,sin cos
4 5

x x x
 

 + = 
 

，则
3π

tan
4

x
 

− = 
 

（    ） 

A. 3 B. 3−  C. 5−  D. 2 

 

 

8．数列 na 的前n项和为 nS ，若 1 1a = ， 2 2a = ，且 2

π π
2 cos sin

2 2
n n

n n
a a+

 
= + − 
 

，则 2024S =（    ） 

A. 20243 1011−  B. 20243 1011+  C. 10123 1011−  D. 10123 1011+  
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二、选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分. 

9．已知函数 ( ) ( )sin 0, 0,
2

f x A x A


   
 

= +    
 

的部分图象如图所示，下列说法正确的是（  ） 

A. ( )0 3f =                              B. 函数 ( )f x 的图象关于直线
6

x


= − 对称 

C. 函数 ( )f x 在
5

,
6 12

  
 
 

上单调递减          D. 将函数 ( )f x 图象向左平移
6


个单位所得图象关于y轴对称 

 

10．已知 1x  ， 1y  ，且 4xy = ，则（    ） 

A. 1 4x  ，1 4y       B. 4 5x y +       C. 
y

x
最大值为4     D. 

24x y+ 的最小值为12 

 

 

 

11．如图，在棱长为1的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D− 中，E是线段 1DD 上的动点（不包括端点），过A， 1B ，E三

点的平面将正方体截为两个部分，则下列说法正确的是（    ） 

A. 正方体的外接球的表面积是正方体内切球的表面积的3倍 

B. 不存在一点E，使得点 1A 和点C到平面 1AEB 的距离相等 

C. 正方体被平面 1AEB 所截得的截面的面积随着 1D E 的增大而增大 

D. 当正方体被平面 1AEB 所截得的上部分的几何体的体积为
1

3
时，E是 1DD 的中点 

 
三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分. 

12．设A，B是一个随机试验中的两个零件，若 ( )
3

4
P B = ， ( )

1

3
P A B = ， ( )

2

3
P A B+ = ，则 ( )P A = ______． 

 

 

 
13.已知 ABC 中， 2 2AB BC= = ， AB 边上的高与 AC 边上的中线相等，则 tanB = __________. 

 

 

 

14.在同一平面直角坐标系中，P，Q分别是函数 ( ) e ln( )xf x ax ax= − 和
2ln( 1)

( )
x

g x
x

−
= 图象上的动点，若对

任意 0a  ，有 PQ m 恒成立，则实数m的最大值为______． 

 

 


