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深圳外国语学校2024—2025学年度高二下期末学科能力测试　数学 参考答案
1、 单项选择题：每小题5分，共40分。
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	B
	A
	D
	C
	A
	B
	A


2、 多项选择题：每小题6分，共18分。
	题号
	9
	10
	11

	答案
	ABC
	BC
	ABD


说明：第10题全部选对得6分，选对一个得3分，有选错得0分；第9，11题全部选对得6分，选对一个得2分，有选错得0分.
3、 填空题：每小题5分，共15分。



12. ；         13. ；         14. .





1．C【详解】由题意，向量，则，因为，可得，解得.





2．B【详解】由二项式定理的通项公式得，令，解得，所以的系数为.










3．A【详解】由题意，，关于的回归直线方程为，所以，，解得，所以当时，，则．


4．D【详解】根据三角函数定义，可得，则.







5．C【详解】设该等差数列首项为，公差为，则，，所以，，，

所以.



6．A【详解】购买的6个粽子种类各不相同的概率为，购买的6个粽子种类恰有一个相同的概率为，所以总概率为．

7．B【详解】不妨设点P在第一象限，连接FP，FQ，PF1，如图．由题意可得，
[image: image38]易知P，Q两点关于坐标原点O对称，所以O为线段PQ的中点，




所以，故为直角三角形，由题意，，设，



则，解得或（舍），


所以，．



























8．A【详解】由题意，函数的定义域为，导函数为，因为函数在上单调递增，所以在上恒成立，若，则时矛盾，所以，与同号，所以，即，故，令，则，令，则，令，则，所以在上单调递减，在上单调递增，所以的最小值为.




















9．ABC【详解】对于A中，数据从小到大排列为，共有9个数据，因为，所以数据的下四分位数为第3个数据，即为2，所以A正确；对于B中，数据的标准差为，由数据方差的性质，可得数据的标准差为，所以B正确；对于C中，随机变量服从正态分布，且，根据正态分布曲线的对称性，可得，所以C正确；对于D中，随机变量服从二项分布，且，可得，解得或，当时，可得；当时，可得，所以D错误.




















10．BC【详解】对于A中，由抛物线，可得，所以，且焦点在轴正半轴上，则焦点，所以A错误；对于B中，由抛物线的方程得，由定义可得，所以B正确；对于C中，直线的方程分别为，，分别与联立得，，所以，所以C正确；对于D中，联立和得，解得，所以，由，所以D错误．





















11．ABD【详解】对于A中，与20不互质的是2的倍数（10个）以及5的倍数（4个），减去重复计数的10的倍数（2个），总共12个，；与25不互质的只有5的倍数（5个），所以，所以，故A正确；对于B中，设为质数，则小于等于的正整数中与不互质的数只有的倍数，所以互质的数的数目为,故，所以为常数，所以数列为等比数列，故B正确；对于C中，根据选项B可知，，数列的前5项和为，故C错误；对于D中， ，，4不是质数，，即判断是否存在使得，观察得到时等式成立，故D正确.






12．【详解】时，，与原式相减得，则，经检验，时也成立，


故，即.






















13．【详解】设直线与函数图象的切点为，又，所以，设直线与函数图象的切点为，又，所以，由可得，由，可得，又，所以，由，得，所以，则.







14．【详解】因为每次爬行有3种选择，故5次爬行共有种情况，考虑5次爬行之后仍未走遍所有顶点，有以下两种情况：①走了2个顶点，即只在顶点与另一个顶点来回走，总共只有3种情况；②走了3个顶点，即沿着一个正三角形的边走，以为顶点的正三角形共有三个，选定其中一个，蚂蚁每次路径有2种选法，再去掉仅在2个顶点来回走的情况，有种，故三个三角形共有种，所以蚂蚁爬行5次后走遍所有顶点的概率为.
15．（13分）


解：（1）由正弦定理及二倍角公式，得，，


因为，所以，…………………………3分

即．


又，所以．


又，所以.………………………………………………………………6分


（2）由，知．……………………………………………7分

由角平分线得．

因为，

所以，…………………………………11分


即，解得．………………………13分
16．（15分）



解：（1）记为甲在预赛答对的题数，则的取值为，…………………………1分


，，

记甲进入决赛为事件，………………………………………………………………4分

则甲进入决赛的概率为．…………………6分


（2）由题可知的取值为，……………………………………………7分


所以，，


，，……………………11分

所以的分布列如下：
	

	

	

	

	


	

	

	

	

	



……………………………………………………………………………………………13分

（元），

即甲获得奖金的数学期望为元.……………………………………………………15分
17．（15分）



解：（1）时，，，


，，………………………………………………………3分




所以函数在处的切线方程为，即.………5分



（2）由任意，知恒成立.


因为，所以，


故在上恒成立.……………………………………7分


设，则，………………………9分


令，则，………11分



所以在上单调递增，又，



所以当时，，单调递减；



当时，，单调递增；………………………13分



故当时，取得极小值，也是最小值，且，



所以若在上恒成立，则，


故实数的取值范围是.…………………………………………………………15分
18．（17分）




（1）证明：连接BD，由菱形和等边三角形有公共边，可知， 



且，，即，

则四边形为菱形，………………………………………………………………1分


所以，故翻折后，


因为，且都在平面内，


所以平面，




又平面，所以平面平面.………………………………………4分




（2）解：由（1）知平面，平面，


则平面平面，



如图，在平面中过点作，


又平面平面，



[image: image268]所以平面，故两两垂直，



以为原点，直线分别为轴建立空间直角坐标系， 

则，



因为，所以为等边三角形，，




则，，，，…………………………………………………………………………7分



设平面与平面夹角为，


法向量分别为，，则



，取得；……………………8分



[bookmark: _GoBack]，取得，………………………9分

所以，



即平面与平面夹角的余弦值为.………………………………………11分



（3）解：由（2）知在平面上且，

可设，…………………………………………12分



则，，，


设平面法向量为，

则，


取得，…………………………………………………13分



设与平面夹角为，则

，…14分



令，则，


当且仅当，即时成立，



所以直线与平面夹角正弦值的最大值为.………………………………17分
19．（17分）


（1）解：由题意椭圆右焦点可得，


过点可得，



由整理得，得，



所以，椭圆的方程为.…………………………………………4分












[image: image333]（2）(i)证明：直线与椭圆交于，两点，设P为第一象限点，，轴，如图，点的坐标为，点的坐标为，



设，则有，，

两式相减得：，



又，，，…………………7分


又，，



又，，因此，.……………………………9分


(ii)解：由对称性不妨设，在第一象限，


由与椭圆联立得，


所以，则.…………………………11分




设直线与倾斜角分别为，则，

所以，……………………………………12分

由(i)，，………………14分

令，则

，…………………………15分




当时，当时，




即在上单调递增，在上单调递减，因此，


即的最大值为.……………………………………………………………………17分
答案第8页，共8页
答案第7页，共8页
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