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集合 

1.集合与简单逻辑 

（1） B ；⊆；⊆；∅； R . 
（2） B ；⊆；⊆；∅； R . 
（3）①相反；②假、真③真、假 

（4）不是；不都是；不大于；不小于；一个也没有；至少两个；至多有 ( )1n − 个；至少有

( )1n + 个；存在某 x ，不成立； p¬ 且 q¬ ； p¬ 或 q¬ ；存在某 x ，成立. 

（5） x A∃ ∈ ，是 ( )p x¬ 成立； x A∀ ∈ ，使 ( )p x¬ 成立 

（6）①充分条件；必要条件；充要条件. 
②充分不必要条件；必要不充分条件；充要条件. 

不等式 

1. 不等关系与不等式 

1.1.不等式的基本性质 

（1）（2）（3）（4）（5）；（6）（7）（8）（9）≥  
推广：≥  
 

1.2.倒数性质 

（1）（2）（3）（4）；  
 

1.3.有关分数的性质 

（1）；（2）；  
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2.基本不等式 

2.1 基本不等式 

（1）
2

a bab +
≤ ； a b= ；算术平均数；几何平均数； 

注意：正数；求最值时和或积为定值；满足等号成立的条件. 

变形 1： 2b a
a b
+ ≥ （ 0, 2ab ab = 时取等号） 

变形 2：
1 1 2x x
x x

+ = + ≥ （ 0, 1x x≠ = ± 时取等号） 

（2）2ab（当且仅当a b= 时取“=”号）； 

变形 1： ( ) ( )22 22 a b a b+ ≥ + ，（当且仅当a b= 时取“=”号）； 

变形 2：
2

2
a bab + ≤  

 
（当且仅当a b= 时取“=”号）. 

（3）≤；≤；≤ . 
 

2.2 均值定理 

（1）≤；
2

4
S

；最大值. 

（2）≥； 2 p ；最小值. 

2.3 常见求最值模型 

模型一：2 mn ；
nx
m

=  

模型二：
n

x a−
；ma ；2 mn ；ma ；

nx a
m

− =  

模型三：≤；
cx
a

=  

模型四：≤；
2

4
n
m

；
2
nx
m

=  
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2.4 其他不等式 

（1）3abc  （当且仅当a b c= = 时取“=”号） 

（2） ;a b c≥ = =  

（3） ( )( ) ( )22 2 2 2 2 2
1 2 1 2 1 1 2 2n n n na a a b b b a b a b a b+ + + + ≥ + +  

 

（4）
( )2x y

a b
+
+  

（5）①：≤； 0ab ≥ ②：≤； 0ab ≤ ③：≤；≤  

3.一元二次不等式解法 

3.1 简单的分式不等式的解法 

（1） ; , ; , .      
（2） ; , ; , .      
（3） , ; , ; , .= ≥ ≤    
（4） , ; , ; , .= ≥ ≤    

3.3 一元二次不等式的解 

①有两个不等实根 ( )1 2 1 2,x x x x ；②有两个相等实根 1 2 2
bx x
a

= = − ；③没有实根. 

④{ }1 2|x x x x x 或 ；          ⑤{ }1|x x x≠ ；                 ⑥ R  

⑦{ }1 2|x x x x  ；             ⑧∅  ；                        ⑨∅  

3.4 指数不等式的解法 

（1），；（2）， . 

4.含参数的不等式的解法 

（1）①正，负，0； ②正，负，0；③大，小，0. 
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5. 含有几何意义的目标函数 

（1） ( ) ( )2 2z x a y b= − + − ； 2 2z x y= +  

 

（2）

by
a az

dc x
c

 − − 
 = ⋅
 − − 
 

； ( ),x y ； ,d b
c a

 − − 
 

；
a
c
；

y bz
x a
−

=
−

；
yz
x

= . 

（3） 2 2

2 2

Ax by C
z A B

A B

+ +
= + ⋅

+
； ( ),x y ； 0Ax By C+ + = ；

2 2A B+ . 

一、函数 

1. 主方公式 

【答案】（1） ( )( )2 2a b a ab b+ − +
 

（2） ( )( )2 2a b a ab b− + +  

（3）
3 2 2 33 3a a b ab b+ + +  

（4）
3 2 2 33 3a a b ab b− + −  

2.映射 

【答案】
mn ；

nm  

 

3 函数定义域 

3.1.基本初等函数定义域 

【答案】（1）不为零 （2）大于或等于零 （3）大于 0 且不等于 1；大于 0 
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（4）大于 0 且不等于 1；大于 0      （5）
, ,

2
x x R x k k zππ ∈ ∈ ≠ + ∈ 

   

（6） { }, ,x x R x k k zπ∈ ∈ ≠ ∈
      （7）{ }| 0x x ≠

 

 

3.2.抽象函数定义域 

4.函数的解析式 

5.函数值域的求法 

6.函数的单调性：注意单调区间书写“，”或“和”连接 

6.1.函数单调性的定义 

（1）【答案】增函数；增函数.（2）【答案】减函数；减函数. 

6.2.函数单调性的判别方法 

（2） ①【答案】增函数；减函数；增函数；减函数；无法确定. 
②【答案】减函数；增函数； 增函数； 减函数；增函数. 

 
（3）【答案】增函数；减函数；减函数；增函数. 
（4）【答案】增函数；减函数；充分不必要条件. 
（5）【答案】增函数；减函数. 

7.函数的奇偶性 

（1）【答案】a ：偶；b ：偶； c：奇；d ：奇；e：偶； f ：无法确定. 

（3）【答案】 奇函数；偶函数；偶函数；偶函数 

（4）a ：【答案】 y ；原点. b ：【答案】 0 ；c：【答案】奇函数；非奇非偶 

d ：【答案】 ( ) 0f x = ；e：【答案】 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

f x f x f x f x
f x

− − + −
= + ； 

f ：【答案】偶函数；奇函数； g ：【答案】充要条件 
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h ： 【 答 案 】 ( ) ( )f x a f x a+ = − − ； ( ) ( )( )0f x a f x a a+ = − + ≠ ；

( ) ( )f x a f x a+ = − − − ； ( ) ( )( )0f x a f x a a+ = − − + ≠ ；

( ) ( ) ( )2 0 0f x f x a a+ − + = ≠ . 

 
（5）奇函数模型 

【 答 案 】 ① ( )
2

x xe eg x
−−

= ； ② ( )
x x

x x

e ef x
e e

−

−

−
=

+
； ③ ( )

1
1ln
2

x
x

f x

+
−

= ； ④

( ) ( )2ln 1f x x x= + + ；⑤ ( ) 1 1f x x x= + − −  

（6）偶函数模型 

【答案】① ( ) 2 2f x x= + ；② ( )
2

x xe eg x
−+

= ；③ ( ) ( )2 1ln
xef x x+

= − ； 

④ ( ) 1 1f x x x= + + −  

8.函数的对称性：同号→对称轴；异号→对称中心 

（2）【答案】 x ；【答案】 y ；【答案】原点；【答案】 x a= ；【答案】 0x = ； 

【答案】 ( )0,0
；
【答案】

2
c bx

a
−

=
；
【答案】 ,0

2
c b

a
− 

 
 

 

9.函数的周期性 

（2）【答案】T a= ；【答案】 2T a= ；【答案】 2T a= ；【答案】 4T a= ；【答案】 6T a=  

 

（2）
①【答案】 2T a b= −

；
2T a=

；②
【答案】 2T a b= −

；
2T a=

 

 ③【答案】 4T a b= −
；

4T a=
；

4T a=
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10.二次函数与一元二次方程根的分布 

（1）【答案】 ( ) 2 , 0f x ax bx c a= + + ≠
；
【答案】 ( ) ( )2 , 0f x a x h k a= − + ≠ ，其中 ( ),h k

为顶点；【答案】 ( ) ( )( )1 2 , 0f x a x x x x a= − − ≠
 

（3）
【答案】①

( )

0

2
0

b m
a

f m

∆
−









；②

( )

0

2
0

b m
a

f m

∆
−









；③ ( ) 0f m  ；④
( )
( )

0

2
0

0

bm n
a

f m

f n

∆

 −







 





；⑤

( )
( )
( )

0

0

0

f m

f n

f p













；⑥ ( ) ( )
( )
( )

( )
( )

0 00
0 0 0

2
2 2

f m f m

f m f n f n f nbm n
a b bm n

a a

 
 =∆ =   ⋅ =  

−    − −
 



 
 

 

或 或 或  

 

11.函数的图象变换 

【答案】向左 ( )0a  （向右 0a  ）平移 a 单位 

【答案】向上 ( )0b  （向下 0b  ）平移 b 单位 

 
【答案】 x 轴下方部分沿 x 轴对折到 x 轴上方 
【答案】擦除 y 轴左侧部分，将 y 轴右侧部分沿 y 轴对折 

12.指数与对数 

（1）【答案】
( )*0, , , 1n ma a m n N n∈ 

；
( )*1 1 0, , , 1m n m

n

a m n N n
aa

= ∈ 
 

（2）【答案】 ( 0, , )r sa a r s Q+ ∈ ； ( 0, , )rsa a r s Q∈ ； ( )0, 0,r ra b a b r Q⋅ ∈ 
 

（4）【答案】0；1；b  

（6）【答案】
log MN

a
（ ）

；
【答案】 log

M
N

a ；
【答案】 log M

an
；
【答案】 ( 0 1)N a a ≠ 且 ； 
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【答案】 log M
a

n
m ；

 【答案】
log
log

N
a

N
b  

（7） 

【答案】定义域 R ；值域 (0 )+ ∞， ； 

定点 (0 1)， ；      奇偶性：非奇非偶； 

单调性： 1a  ，函数在定义域上单调递增；0 1a  ，函数在定义域上单调递减. 
函数值的变化情况： 0x < 时， 0 1xa< < ； 0x > 时， 1xa > . 

0x < 时， 1xa > ； 0x > 时， 0 1xa< < . 

   解题小技巧：【答案】 ( ),c m b+
 

 

（8）【答案】定义域 ( )0,+∞ ；值域 R ； 

定点 (1 0)， ；      奇偶性：非奇非偶； 

单调性： 1a  ，函数在定义域上单调递增；0 1a  ，函数在定义域上单调递减. 
函数值的变化情况：当 0 1x< < 时， 0y < ，当 1x ≥ 时， 0y ≥ . 

当 0 1x< < 时， 0y > ，当 1x ≥ 时， 0y ≤ . 

解题小技巧：【答案】 ( )1,c b+
 

 

13.反函数 

（1）【答案】值域；定义域. 

（2）【答案】一一映射存在反函数；单调函数一定存在反函数. 
（3）【答案】①确定反函数的定义域，即原函数的值域； 

②从原函数式 ( )y f x= 中反解出 ( )1y f x−= 的值域、定义域. 

③将 ( )1x f x−= 改写成 ( )1y f x−= ，并注明反函数的定义域. 

（4）【答案】① y x= ；②值域、定义域；③ ( )' ,p b a ；④单调函数；⑤ x . 

14.幂函数 

（1）【答案】 ( )ay x a R= ∈ ( a为有理数) 

（2）【答案】1；自变量；常数. 
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（3）【答案】定义域： R ； R ； R ；{ | 0}x x ≥ ；{ | 0}x x ≠ . 

值域： R ；{ | 0}y y ≥ ； R ；{ | 0}y y ≥ ；{ | 0}y y ≠ . 

奇偶性：奇；偶；奇；非奇非偶；奇. 

单调性：在 R 上单调递增；在 ( 0)−∞， 上单调递减，在 (0 + )∞， 上单调递增；在 R 上 

单调递增；在[0 + )∞， 上单调递增；在 ( 0)−∞， 和 (0 + )∞， 上单调递减. 

公共点： (1 1)，  

导数 

1. 变化率与导数、导数的计算 

1.1 平均变化率及瞬时变化率 

（1）
( ) ( )2 1

2 1

f x f x
x x
−
−

 

（2）
( ) ( )0 0

0
lim
x

f x x f x
x∆ →

+ ∆ −
∆

 

1.2 导数的概念 

（1）瞬时变化率 

（2）
( ) ( )

0
lim
x

f x x f x
x∆ →

+ ∆ −
∆

 

1.3 导数的几何意义 

（1）曲线 ( )y f x= 在点 ( )( )0 0,P x f x 处的切线的斜率 

（2） ( )( )0 0 0'y y f x x x− = −  

1.4.基本初等函数的导数公式 

（1）0  
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（2） 1nnx −  

（3）cos x  
（4） sin x−  

（5） xe  

（6） lnx aa  

（7）
1
x

 

（8）
1
lnax

 

1.5 导数的运算法则 

（1） ( ) ( )' 'f x g x±  

（2） ( ) ( ) ( ) ( )' 'f x g x f x g x+  

（3）
( ) ( ) ( ) ( )

( )
( )( )2

' '
0

f x g x f x g x
g x

g x

−
≠

  
 

1.6 导数的切线方程 

（1）切线方程的斜率 ( )'k f x= ；点斜式 

（2）切点坐标；导数值；切点坐标 
（3）切点坐标；导数值；切线方程 
（4）切点的坐标 

2. 利用导数研究函数的性质 

2.1 函数的导数与单调性的关系 

（1）单调递增 
（2）单调递减 
（3）不具备单调性 

（4） ( )' 0f x ≥  

（5） ( )' 0f x ≤  
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（6） ( )f x 在区间上有极值，即 ( )' 0f x = 在区间上有实根且为非二重根 

2.2 求函数的单调区间的步骤 

（1）定义域 
（2）导函数 
（3）递增 
（4）递减 
 

2.3 函数的极值与导数 

（1）都小； ( )' 0f x  ； ( )' 0f x   

（2）都大； ( )' 0f x  ； ( )' 0f x   

（3） ( )' 0f x =  

（4） ( )' 0f x ≥ 或 ( )' 0f x ≤  

（5）②方程的根和导数不存在的点；③极大值④极小值 

2.4 函数的最值与导数 

（1）连续的 
（2）①极值 

（3） ( )min
0f x  ； ( )max

0f x   

（4） ( )max
0f x  ； ( )min

0f x   

（5） ( ) ( )( )min
0f x g x−   

（6） ( ) ( )min max
f x g x  

（7） ( ) ( )min min
f x g x  

（8） ( ) ( )max max
f x g x  

（9）⊆  
（10） ;   
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3. 构造函数 

（1） ( ) ( )g x f x kx b= − +  

（2） ( ) ( )g x xf x=  

（3） ( ) ( ) ( )0
f x

g x x
x

= ≠  

（4） ( ) ( )ng x x f x=  

（5） ( ) ( ) ( )0n

f x
g x x

x
= ≠  

（6） ( ) ( )xg x e f x=  

（7） ( ) ( )
x

f x
g x

e
=  

（8） ( ) ( )kxg x e f x=  

（9） ( ) ( )2xg x e f x=  

（10） ( ) ( )xg x a f x=  

（11） ( ) ( )sing x f x x=  

（12） ( ) ( )cosg x f x x=  

（13） ( ) ( )ln f xg x =  

（14） ( ) ( ) ln xg x f x=  

 

4. 证明题中常用的不等式 

（1） 1x −  

（2） ( )ln 1x +  

（3） 1x +  
（4） 1x− +  
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（5）
1

2
x −

 

6.导数同构中的常见类型 

（1）
ln x xe +

 

（2） ( )ln xxe  

（3）
lnx xe −

 

（4） ln
xe

x  

 

1.任意角和弧度制以及任意角的三角函数 

1.1 角的分类 

（1）正角、负角、零角； 

（2） ( )360k k zβ α= ⋅ + ∈  

1.2 象限角 

（1） | 2 2 ,
2

k k k zπα π α π + ∈ 
 

   

（2） | 2 2 ,
2

k k k zπα π α π π + + ∈ 
 

   

（3）
3| 2 2 ,
2

k k k zπα π π α π + + ∈ 
 

   

（4）
3| 2 2 2 ,
2

k k k zπα π α π π + + ∈ 
 

   

1.3 角的弧度制 

（1）半径 
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（2）角度制；弧度制 

（3）
180
π

；
180
π

 

（4） l rα= ；
21 1

2 2
s lr rα= =  

 

1.4 任意角的三角函数 

① y ；②sinα ；③ x ；④cosα ；⑤
y
x
；⑥ tanα  

⑦正；⑧正；⑨正；⑩正；⑪负；⑫负；⑬负；⑭正；⑮负 

⑯MP ；⑰OM ；⑱ AT ；⑲MP ；⑳OM ㉑ AT  

2.同角三角函数的基本关系及其诱导公式 

2.1 同角三角函数的基本关系 

（1）
2 2sin cos 1α α+ =  

扩展：
2 21 sec tan tan cot 2sin 30 tan sin cos 0

4 2
π πα α α α= − = = ° = = = °  

（2）
sintan
cos

αα
α

=  

2.2 三角函数的诱导公式 

正弦：sinα ； sinα− ； sinα− ；sinα ； cosα ；cosα  

余弦：cosα ； cosα− ； cosα ； cosα− ； sinα ； sinα−  

正切： tanα ； tanα ； tanα− ； tanα− ；不存在；不存在 

 

2.3 特殊角的三角函数值 

sinα ：0 ；
1
2 ；

2
2 ；

3
2 ；1；

3
2 ；

1
2 ；0  
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cosα ：1；
3

2 ；
2

2 ；
1
2 ；0 ；

1
2

− ；
3

2
− ； 1−  

tanα ：0 ；
3

3 ；1； 3 ；不存在； 3− ；
3

3
− ；0  

3. 三角恒等变换 

3.1 三角变换技巧 

（1）三角变换技巧 

①α 、α ；
2
α

 

②
2

α β+
；

2
α β−  

③β 、 β 、
2

β α−
 

④β 、 β 、 ( )α β− 、 ( )β α−  

⑤ ( )α β+ 、 ( )α β− 、 

⑥
4
π α − 
 

 

（2）两角和与差的正弦、余弦、正切公式 
 

cos cos sin sinα β α β− ； cos cos sin sinα β α β+ ；sin cos sin cosα β β α+ ； 

sin cos sin cosα β β α− ；
tan tan

1 tan tan
α β
α β
+

−
；

tan tan
1 tan tan

α β
α β
−

+
 

（3）二倍角的正弦、余弦、正切公式 
①2sin cosα α ； 

② 2 2 2 2cos sin 2cos 1 1 2sinα α α α− = − = −  

③ 2

2 tan
1 tan

α
α−

 

 
（4）降幂公式 

①
1 cos 2

2
α+
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②
1 cos 2

2
α−

 

（5）半角公式与万能公式 

①
1 cos

2
α−

±  

②
1 cos

2
α+

±  

③
1 cos 1 cos sin
1 cos sin 1 cos

α α α
α α α

− −
± = ± = ±

+ +
 

④
2

2 tan
2

1 tan
2

α

α
+

 

⑤

2

2

1 tan
2

1 tan
2

α

α

−

+
 

⑥
2

2 tan
2

1 tan
2

α

α
−

 

（6）辅助角公式 

2 2

2 2 2 2
sin cosa ba b

a b a b
α α

 
+ + 

+ + 
；

2 2
cos a

a b
α =

+
；

2 2
sin b

a b
α =

+
；

tan b
a

α = ； 2 sin
4

A π + 
 

；2sin
3

A π + 
 

； 2sin
6

A π + 
 

 

（8）整体代换：
2 1m −  

（9）和差化积 

①2sin cos
2 2

A B A B+ −
 

②2cos sin
2 2

A B A B+ −
 

③2cos cos
2 2

A B A B+ −
 

④ 2sin sin
2 2

A B A B+ −
−  

（10）积化和差 
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① ( ) ( )1 cos cos
2

α β α β− + − −    

② ( ) ( )1 cos cos
2

α β α β+ + −    

③ ( ) ( )1 sin sin
2

α β α β+ + −    

④ ( ) ( )1 sin sin
2

α β α β+ − −    

3.2 三角恒等与不等式 

（1）三倍角公式 

① 33sin 4sinα α−  

② 34cos 3cosα α−  

③
3

2

3 tan tan tan tan tan
1 3tan 3 3

α α π πα α α
α

−    = − +   −    
 

 
（2）正弦平方差公式 

( ) ( ) 2 2sin sin cos cosα β α β β α− + = −  

（3）① tan tan tanA B C  

     ②4cos cos cos
2 2 2
A B C

 

③1 4sin sin sin
2 2 2
A B C

+  

（4）常见三角不等式 
① ;      ② ;≤     ③≥    ④减 

4. 正弦定理与余弦定理 

（1）正弦定理 

①
sin sin sin

a b c
A B C
= =  

②    
1）sin : sin : sinA B C  
 
2）2 sinR C  

3）
2
c
R

 

（2）①余弦定理 



 
 

学科网（北京）股份有限公司  
学科网（北京）股份有限公司  

1） 2 2 2 2 cosa b c bc A= + −  

2） 2 2 2 2 cosb a c ac B= + −  

3） 2 2 2 2 cosc a b ab C= + −  

 
②余弦定理变形： 

1）

2 2 2

cos
2

b c aA
bc

+ −
=  

2）

2 2 2

cos
2

a c bB
ac

+ −
=  

3）

2 2 2

cos
2

a b cC
ab

+ −
=  

5.三角形中的三角变换 

（1） A B C π+ + =  

（2）大于第三边；小于第三边 
（3）三角函数的恒等变形 
①角的变换 

( )sin sinA B C= + ； ( )cos cosA B C= − + ； ( )tan tanA A B= − + ；sin cos
2 2
A B C+
= ； 

cos sin
2 2
A B C+
= ； tan cot

2 2
A B C+
=  

②当 A B C π+ + = 时，则： 

1）8sin sin sin
2 2 2
A B C

 

2）1 4sin sin sin
2 2 2
A B C

+  

3）1 2sin sin sin
2 2 2
A B C

−  

4）1 4sin sin sin
4 4 4

A B Cπ π π− − −
+  

5）4sin sin sin
2 2 2
A B C

 

6）1 
7）4sin sin sinA B C  
8）2 2cos cos cosA B C+  
9）1 2cos cos cosA B C−  
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③任意三角形中的不等关系 

1）
1
8

 

2）
3 3

8
 

3）
3
2

 

4）
3 3

2
 

5）
3 3

8
 

6）
1
8

 

7）
3 3

2
 

8）
3
2

 

9）
3
4

 

10）1 

11） 3  

12）
3

9
 

④在任意锐角三角形中 

1) 3 3  

2) 
3

9
 

3) 9  

6.三角形边、角关系定理及其面积公式 

（1）三角形面积公式 

① ( )1 1 1 1sin sin sin
2 2 2 4 2

abcS ab C bc A ac B a b c
R

= = = = = + +  
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② ( )( )( )S p p a p b p c= − − − （其中 ( )1
2

p a b c= + + ） 

③ ( )1 1,AB x y=


， ( )2 2,AC x y=


， 1 2 2 1
1
2

S x y x y= −  

（2）射影定理 
① AD DB⋅  
② AD AB⋅  
③ BD BA⋅  
（3） tan tan tanA B C  
（4）钝角三角形 

（5）① 60B∠ = °②
1
2

± ；
3
π

或
2
3
π

 

③2b a c= + ； 2sin sin sinB A C= + ；
1tan tan

2 2 3
A C

= ；60°  

④ 2b ac= ；
2sin sin sinB A C= ；60°  

（6）cos B； cosC ；cos A； cos cos cosA B C+ +  
（7）；；  

7.三角形的中线定理与角平分线定理 

（1） ( )2 2 2 22AB AC BD AD+ = +
 

（2）
S ABD AB BD
S ACD AC CD
∆

∆

= =
 

 
 
 

8.三角函数的图象与性质 

定义域： x R∈ ； x R∈ ； | ,
2

x x R x k k Zπ π ∈ ≠ + ∈ 
 

且  

值域：{ }| 1 1y y− ≤ ≤ ；{ }| 1 1y y− ≤ ≤ ； R  

单调性： 2 , 2
2 2

k kπ ππ π − + +  
上单调递增，

32 , 2
2 2

k kπ ππ π + +  
上单调递减，k Z∈ ； 

( )2 1 ,2k kπ π−  上单调递增， ( )2 , 2 1k kπ π+  上单调递减， k Z∈ ； 
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,
2 2

k kπ ππ π − + + 
 

上单调递增， k Z∈ ； 

最值：正弦： 2
2

x kπ π= + 时， ( )max 1y k Z= ∈ ； 2
2

x kπ π= − + 时， ( )min 1y k Z= − ∈  

余弦： 2x kπ= 时， ( )max 1y k Z= ∈ ； 2x kπ π= + 时， ( )min 1y k Z= − ∈  

奇偶性：奇函数；偶函数；奇函数 
周期性：2π ； 2π ；π  

对称性：正弦函数： 对称中心： ( ),0 ,k k Zπ ∈  对称轴： ,
2

x k k Zππ= + ∈  

        余弦函数：对称中心： ,0 ,
2

k k Zππ + ∈ 
 

 对称轴： ,x k k Zπ= ∈  

正切函数：对称中心： ,0 ,
2

k k Zπ  ∈ 
 

 

9.函数 ( )( )sin 0, 0y A wx Aϕ ω= +   的性质 

（1）奇偶性 

① ( )k k Zϕ π= ∈  

② ( )
2

k k Zπϕ π= + ∈  

（2）周期性 

①
2π
ω

   ②
2π
ω

 ③
π
ω

 

（3）单调性 

① 2 2
2 2

k x kπ ππ ω ϕ π− + ≤ + ≤ +  

②
32 2

2 2
k x kπ ππ ω ϕ π+ ≤ + ≤ +  

（4）对称轴 

2
k ππ +  

（5）对称中心 
kπ  

（6）平移变换 
方法一：先平移变换再周期变换 

②左（右）； ϕ  

④
1
ω
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⑥ A  
方法二：先周期变换再平移变换 

②
1
ω

 

④左（右）；
ϕ
ω

 

⑥ A  
 

 10.求三角函数的值域 

（1） sin 1x ≤  

（2） ( )sin x ϕ+  

（3） ( )sin cost x t x= =  

（4） sin 1x ≤  

（5） ( )sin x ϕ+  

（6） 2  

（7） ( )siny wx ϕ= +  

平面向量 

1. 平面向量的概念及其线性运算 

1.1 向量的有关概念 

名称 定义 备注 

向量 既有大小又有方向的量；向量

的大小叫做向量的模（或长

度） 

平面向量是自由向量 

零向量 长度为零的向量；其方向是任
记作0


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意的 

单位向量 长度等于 1 个单位长度的向

量 

非零向量 a

的单位向量为

a
a

±


  

平行向量 方向相同或相反的非零向量 0

与任一向量平行或共线 

共线向量 方向相同或相反的向量又叫

做共线向量 

相等向量 长度相等且方向相同的向量  

 

相反向量 长度相等且方向相反的向量 0

的相反向量为0


 

1.2 向量的表示方法 

（2）有向线段 

1.3 向量的线性运算 

向量运算 定义 法则（或几何意义） 运算律 
加法 求两个向量和的

运算 

 

三角形法则 

 

平行四边形法则 

 

（1）交换律 

a b b a+ = +
   

 

（2）结合律 

( ) ( )a b c a b c+ + = + +
     

 

减法 
求 a

与 b

的相反

向量 b−

的和的运

 

 
 
 

( )a b a b− = + −
   

 

http://spro.so.com/searchthrow/api/midpage/throw?ls=s112c46189d%26lm_extend=ctype:3%26ctype=3%26q=%E5%90%91%E9%87%8F%E7%9A%84%E5%8A%A0%E6%B3%95%E8%BF%90%E7%AE%97%E6%B3%95%E5%88%99%E5%9B%BE%E5%83%8F%26rurl=https:/m.jinchutou.com/p-146026793.html%26img=https:/img.cdn04.goldhoe.com/2020-9/25/34b93d0a-5cfb-4dcc-b1c0-8f5bb08246cf/34b93d0a-5cfb-4dcc-b1c0-8f5bb08246cf3.gif%26key=t017ff815f966d7ff39.jpg%26s=1680058107842
http://spro.so.com/searchthrow/api/midpage/throw?ls=s112c46189d%26lm_extend=ctype:3%26ctype=3%26q=%E5%90%91%E9%87%8F%E7%9A%84%E5%8A%A0%E6%B3%95%E8%BF%90%E7%AE%97%E6%B3%95%E5%88%99%E5%9B%BE%E5%83%8F%26rurl=https:/m.jinchutou.com/p-146026793.html%26img=https:/img.cdn04.goldhoe.com/2020-9/25/34b93d0a-5cfb-4dcc-b1c0-8f5bb08246cf/34b93d0a-5cfb-4dcc-b1c0-8f5bb08246cf3.gif%26key=t017ff815f966d7ff39.jpg%26s=1680058107842
http://spro.so.com/searchthrow/api/midpage/throw?ls=s112c46189d%26lm_extend=ctype:3%26ctype=3%26q=%E5%90%91%E9%87%8F%E7%9A%84%E5%8A%A0%E6%B3%95%E8%BF%90%E7%AE%97%E6%B3%95%E5%88%99%E5%9B%BE%E5%83%8F%26rurl=https:/m.jinchutou.com/p-146026793.html%26img=https:/img.cdn04.goldhoe.com/2020-9/25/34b93d0a-5cfb-4dcc-b1c0-8f5bb08246cf/34b93d0a-5cfb-4dcc-b1c0-8f5bb08246cf3.gif%26key=t017ff815f966d7ff39.jpg%26s=1680058107842
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算叫做 a

与 b

的

差 

三角形法则 

数乘 求实数 λ 与向量

a

的积的运算 

（1） a aλ λ=
 

 

（2）当 0λ  时， aλ

与

a

的方向相同；当 0λ 

时， aλ

与a

的方向相反；

当 0λ = 时， 0aλ =
 

； 

( )a aλ µ λµ=
 

( )a a aλ µ λ µ+ = +
  

 

( )a b a bλ λ λ+ = +
   

 

1.4 共线向量定理 

（1）a bλ=
 

； 

（2）OP OA uOBλ= +
  

；
1 1
2 2

OP OA OB= +
  

 

2. 平面向量基本定理 

不共线；有且只有； 1 1 2 2a e eλ λ= +
  

；基底 

2.1 平面向量的正交分解 

互相垂直 

2.2 平面向量的坐标运算 

（1） ( )2 1 2 1,x x y y− − ； ( ) ( )2 2
2 1 2 1x x y y− + −  

（2） ( )2 1 2 1,x x y y+ + ； ( )1 2 1 2,x x y y− − ； ( )1 1,x yλ λ ； 1 2 2 1 0x y x y− = ；
2 2

1 1x y+  

（3）
a
a

±


 ； 2 2x y± +  

（4） 1 2 1 2,x x y y= =  
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3. 平面向量的数量积 

3.1 平面向量数量积的有关概念 

（1）非零向量；夹角     
①0°； ②180°  

（2）a b⊥
 

 

（3） cosa b θ⋅ ⋅
 

 

① 0  ②0  
（4）投影的乘积 

3.2 向量数量积的性质 

（1） cos ,a a e
  

 

（2） 0a b⋅ =
 

； a b⊥
 

 

（3）
2

a


； a a⋅
 

 

（4）
a b
a b
⋅
 

   

（5）≤  

3.3 数量积的运算律 

（1）b a⋅
 

 

（2）a c b c⋅ + ⋅
   

 

（3） ( ) ( )a b a bλ λ⋅ = ⋅
   

 

3.4 数量积的坐标运算 

（1） 1 2 1 2x x y y⋅ + ⋅  

（2） 1 2 1 2 0x x y y⋅ + ⋅ =  
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（3） 2 2
1 1x y+  

（4） 1 2 1 2
2 2 2 2
1 1 2 2

x x y y
x y x y

+

+ +
 

 

4. 向量的有关定理 

4.1 奔驰定理 

0

； : :x y z  

4.2 极化恒等式 

2 21
4

AB AD AC BD ⋅ = −  

   
；

2 2 2 21
4

AO BO AO BC− = −
   

 

4.3 对角线向量定理 

2 2
AB CD+
 

；
( ) ( )2 2 2 2

C

2

AD B AB CD

AC BD

+ − −
   

   

 
 

4.4 等和线定理 

AE xAB y AC= +
  

 

 

5. 三角形“四心”的向量表示 

5.1 三角形各心介绍 

（1）重心 
（2）垂心 
（3）内心 
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（4）外心 
（5） 2 :1； 
（6）角两边； 
（7）外心 

5.2 三角形各心的向量表示 

（1） 0OA OB OC+ + =
   

 

（2）OA OB OB OC OC OA= =
     

    

（3） OA OB OC= =
  

 

（4）
AB AC BA BC CA CBOA OB OC
AB AC BA BC CA CB

     
     − = − = −
     
     

     
  

         

数列 

1. na 与 nS  

1 1 2 3; .n n nS S a a a a−− + + + ⋅⋅⋅+  

2.等差数列 

2.1 通项公式及其前 n 项和 

( )
( ) ( )

1

1
1

1 ;
.

2
1

2

n

n
n

a a n d

n n
S

n a
na

a
d

+

= + −



=
−

= + ⋅
  

2.2 等差数列的常用性质 

（1） ( ) ( )*, ;n ma a n m d n m N= + − ∈  

（2） ;k l m na a a a+ = +  
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（3）2 ;d  

（4）等差； 

（5） ;md  

（6）等差； 
（7）等差； 
（8）等差. 

2.3.与等差数列各项的和有关的性质 

（1）
1 ;
2

 

（2）等差； 

（3）①
1

; .n

n

and
a +

② ( )1 ; ; ; .
1n n n

nn a na a
n

−
−

 

（4） 2 1

2 1

.n

n

S
T

−

−

 

3.等比数列 

1. 1
1 , ;n n m

n n ma a q a a q− −= =  

2.

( ) ( )

( )

( )

( )

1 1

11

1 11 1, ;1
11

n
n

n n

a q a a q qq qS Sq
na qna q

 − − ≠ ≠  −= =− 
  == 

 

3.（1） ;m n p qa a a a⋅ = ⋅  

（2） 1 2 1 1;n n k n ka a a a a a− − +⋅ = ⋅ = ⋅⋅⋅ = ⋅  

4.等比； 
5.等比； 
6.等比； 
7.等比. 

4.一些特殊数列的前 n 项和 

1. ( )( )1 1 2 1 ;
6

n n n+ +  
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2. ( )21 4 1 ;
3

n n −  

3. ( )
21 1 ;

2
n n +  

 

4. ( )2 22 1 ;n n −  

5. ( )( )1 1 2 ;
3

n n n+ −  

6. ( )( )( )1 1 2 3 .
4

n n n n+ + +  

5.常见的裂项方式 

1.
1 1 ;k

C B An B An C
 − − + + 

 

2.
1

1 1 1 ;
n nd a a +

 
− 

 
 

3.
1 1 ;A

k n n k
 − + 

 

4.
( ) ( )( )

1 1 1 ;
2 1 1 2n n n n
 

− + + + 
 

5. ( )1 ;n k n
k

+ −
 

 
6. 
 
7. 
 

8.
( )22

1 1
1n n

−
+

 

9. ( )lg lg ;n k n+ −  

10. ( )1 ! !;n n+ −  

11.

1 1sin( ) sin( )
2 2 ;12cos

2

x x+ − −
 

1

1 1
2 1 2 1n n+−
− −

1 1 1
2 2 1 2 1n n
 − − + 
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12. 1tan tan .n na a+ −  

6.求和
 

2
1 1

2 .
( 1)

n nc q c c
q

+ − +
−

 

立体几何 

1.立体几何初步 

(1)
2 .

4
 

(2)表面积与体积 

( )

( ) ( )2 2
1 1 2 2

3

2 2

2 2

2 2
1 2 1 2

2

1
3

1
3

1
3

1
3

4 .
3

h

h

2

4

S

S

S

r rh r h

r rl r h

r r r

V

V

V S S S S

V

V

V r r

R

l r

R V

l r r

π π π

π π π

π

π

π

π

=

=

= + +

=

=


 = ⋅

 = ⋅


 =

 =

 =



= + + +



=

= + +

=

表 侧 底 底

表 侧 底 底

下表 侧 上

表

表

下 下上 上

表

表

棱柱：S +2S S

棱锥：S +S S

棱台：S +S +S

圆柱：S +2

圆锥：S +

圆台：

， ；

S

球

， ；

， ；

， ；

， ；

， h；

S ，：

 

(3)
6 6; .

12 4
a a  

(4)
3 .V
S表
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2.常见几何体的外接球模型 

（1）
2 2 2

2
a b c+ +

 

（2） 
 

（3）

2
2

2
hr  +  

   

（4）

2
2 2

1 2 4
lr r+ −

 

（5） 

（6）
2 2 2

2

2 cos
sin 4

m n mn lθ
θ

+ −
+  

3.空间向量 

3.1 基础知识 

（1） ( ) ( ) ( )2 2 2
1 2 1 2 1 2 ;x x y y z z− + − + −  

（2）存在非零实数λ 满足 1 1 1

2 2 2

; ;x y za b
x y z

λ= = =
 

 

（3） 1 2 1 2 1 2 0;x x y y z z+ + =  

（4） 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

.x x y y z z
x y z x y z

+ +

+ + ⋅ + +
 

3.2 利用空间向量证明位置关系 

（1） 0;AB n⋅ =
 

 

（2） 1 2 0.n n⋅ =
 

 

2 2 2

8
x y z+ +

2 2

2
h r

h
+
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3.3 利用空间向量求解距离问题 

（1） ;
EF n

n

⋅
 

  

（2） .
n PA

n

⋅
 

  

3.4 利用空间向量求解距离问题 

（1） ;
AB CD

AB CD

⋅
 

   

（2） ;
n PA

n PA

⋅
 

   

（3）
1 2

1 2

.
n n

n n

⋅
 

   

4.面积射影定理： 

: .S S′  

5.三余弦定理： 

( )cos cos cosOAC BAC OAB BAC OAB∠ = ∠ ⋅ ∠ ∠ ∠和 只能是锐角 . 

 

 

6. 利用行列式快速求解平面法向量： 

( )1 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 1, ,y z y z x z x z x y x y− − −  
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解析几何 

1.直线与圆 

1.1 斜率公式： 

2 1

2 1

tan .y y
x x

α −
=

−
 

1.2 直线的五种方程

 

( )0 0

1 1

2 1 2 1

;

;

1;

;
0.

y y k x x
y y x x
y y x x
x y
a b
y kx b
Ax By C

− = −


− − =
 − −

 + =


= +
 + + =


 

1.3 夹角公式： 

1 2 1 2

1 2 1 2

tan tantan .
1 tan tan 1

k k
k k

θ θθ
θ θ
− −

= =
+ +  

1.4 斜率关系

 
2

2 3 3 2
1 2

2 2 3

2
1 2
k k k kk

k k k
− +

=
− +

，
31

2
31

2
3131

2

)()1(1
kk

kkkkkk
k

+
++−±−

= ，
2

2 1 1 2
3 2

2 1 2

2 .
1 2
k k k kk

k k k
− +

=
− +  
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1.5 点关于直线对称

 

2 2 2 2

2 ( ) 2 ( ), .A Ax By C B Ax By Cx y
A B A B
+ + + + − − + + 

 

1.6 平行与垂直 

（1） 1 2 1 2;l l k k⇔ = （2） 1 2 1 2 1.l l k k⊥ ⇔ = −

 
1.7 距离公式 

( ) ( )2 2
1 2 1 2 1 2

0 0

2 2

1 2

2 2
.

PP x x y y

Ax By C

A B
C C

d
A B

− +







−

+ +

+

=
 +

 −



= ；

d= ；  

1.8 四种直线系方程 

（1）
( )

( ) ( )
0 0

0 0

;

0.

y y k x x

A x x B y y

− = −


− + − =
 

（2） 1 1 1 2 2 2( ) 0;A x B y C A x B y Cλ+ + + + + =  

（3） 0;Ax By λ+ + =  

（4） 0.Bx Ay λ− + =  

2.圆的方程 

2.1 圆的一般与标准方程
 

(1)
2 2 4

2
D E F+ −

. 
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(2) ( )( ) ( )( )1 2 1 2 0x x x x y y y y− − + − − = . 

(3) 2
0 0( )( ) ( )( )x a x a y b y b r− − + − − = . 

2.2 圆的切点弦方程 

( ) 2
0 01 ( )( ) ( )( ) ;x a x a y b y b r− − + − − =  

( ) 0 0
0 02 0

2 2
x x y yx x y y D E F+ +

+ + + + = . 

2.3 圆系方程 

（1） ( )2 2 2 2
1 1 1 2 2 2 0x y D x E y F x y D x E y Fλ+ + + + + + + + + = ( )1λ ≠ −

 

（2） ( )2 2 0x y Dx Ey F Ax By Cλ+ + + + + + + =
 

2.4 两个圆的公共弦方程 

( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2 0D D x E E y F F− + − + − =  

圆锥曲线 

1.椭圆 

（1） .S πab=  

（2） 24 .
3

V πab=   

（3）焦点. 

（4） 2 tan
2

b θ
 

（5）
22b

a  

（6） 1,2 0.r a ex= ±  

（7）
2

2 2 2

2 .mb
a k b+  
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（8）斜率. 

（9）
1| cos | | |
1

e λθ
λ
−

=
+

 

（10）
2

2 ( 0)b a b
a

− > > ；
2

2 ( 0)a a b
b

− > > . 

（11）（ 0 0,
1

eex y
e +

） 

（12） 2 2 2 2x y a b+ = +  

（13）

2
0

2
0

AB
xbk

a y
= −

 

2.双曲线 

（1）a (长半轴长). 

（2）
2

2.AB OM
bk k
a

=  

（3） .
2

ab
 

（4）

2

tan
2

b
θ

 

（5）

2
0

2
0

BC
b xk
a y

= −
 

 

3.抛物线
 

（1）焦点 F. 

（2）
2

2; ;
4
p p−① 1 2 2

2; ;
sin

px x p AB
α

+ + =②
22 ; .

4
p n m

p m n
 

+  
 

③ ④

 

⑤
1 cos

p
θ− ；1 cos

p
θ+

 

（3）相切. 

（4） .
2
π
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（5） .AKF BKF∠ = ∠  

（6） .  

4.圆锥曲线共性公式、结论 

(1)① 0 0
2 2 1xx yy

a b
+ = ；② 0 0

2 2 1xx yy
a b

− = . 

(2)① 0 0
2 2 1x x y y

a b
+ = ；② 0 0

2 2 1x x y y
a b

− = ；③ 0 0( )y y p x x= + . 

(3)①
2 2 2 2 2A a B b C+ = ；②

2 2 2 2 2A a B b C− = . 

(4) 2 2 1M N M Nx x y y
a b

± =  

 

排列与组合 

1. 两个计数原理 

1 2

1 2 .
n

n

N m
N m m m
= ⋅⋅⋅


= × ×⋅⋅⋅×

分类加法计数原理： +m + +m

分步乘法计数原理：

；

 

2. 排列数公式 

( )
! .

!
n

n m−  

3. 组合数公式及性质 

(1) ( )
! ;

! !
n

m n m⋅ −  

( )2 ;n m
nC −① 1.

m
nC +②
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4.分配问题 

1.
( )
( )

!
;

! m

mn
n  

2.
( )
( )

!
;

! ! m

mn
m n  

3. 1 2

! ! ;
! ! !m

p m
n n n⋅ ⋅ ⋅  

4. ( )1 2

! ! ;
! ! ! ! ! !m

p m
n n n a b c⋅ ⋅ ⋅  

5. 1 2

! ;
! ! !m

p
n n n⋅ ⋅ ⋅  

6. ( )1 2

! ;
! ! ! ! ! !m

p
n n n a b c⋅ ⋅ ⋅  

7. 1 2

! .
! ! !m

p
n n n⋅ ⋅ ⋅  

8. 

9. 1
1

m
n mC −
+ −  

10. ( )( )( )1 21 3n nn D D n− −− + ≥  

11. 
 
12. 

5.二项式定理 

1. 0 1 1 2 2 2 ;n n n r n r r n n
n n n n nC a C a b C a b C a b C b− − −+ + + ⋅⋅⋅+ + ⋅⋅⋅ +  

2. ( )0,1,2 .r n r r
nC a b r n− = ⋅⋅⋅

 

3. 

1
1

k
nC −
−

n2

1
1

n
nA −
−

( ) ( ) ( )( )1 1 1 2n nm m m− + − − ≥
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4. ①

1 1
2 2

n n

n nC C
+ −

= ；
1 11 1

2 2
n n+ −

+ +和
 

②
2
n

nC  ；  1
2
n
+

 

5. 

概率 

1. ;m
n

 

2. ( ) ( );P A P B+  

3. ( ) ( );P A P B⋅  

4. ( )1 ;P A−  

5. ( )1 ;n kk k
nC p p −−  

6.
( )
( )

.
P AB
P A  

7. 

( ) ( ) ( )| | |P A C P B C P AB C+ −  

8. ( ) ( ) ( )P AB P A P B=
 

 

9. 
( ) ( ) ( )

1
|

n

i i
i

P A P A B P B
=

=∑
 

10. 
( ) ( ) ( )

( ) ( )
1

|
|A

|

i i
i n

j j
j

P A B P B
P B

P A B P B
=

=

∑  

1

1 1

r r

r r

T T
T T

+

+ +

≥
 ≥

( ) ( ) ( )P A P B P AB+ −
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离散型随机变量 

1.性质 

(1)0;(2)1; 

2.离散随机变量的数学期望、方差、标准差   

(1) 1 1 2 2 ;n nx P x P x P+ + ⋅⋅⋅+  

(2) ( ) ( ) ( )2 2 2
1 1 2 2 ;n nx E P x E P x E Pξ ξ ξ− + − + ⋅⋅⋅+ −  

(3) ( ) ;aE bξ +  

(4) 2 ;a Dξ  

(5) ( )22 .E Eξ ξ−  

3.常见分布列 

（1） ( ); 1 ;p p p−  

（2） ( ) ( )1 ; ; 1 ;n kk k
nC p p np np p−− −  

（3） ;
k n k
M N M

n
N

C C
C

−
− Mn

N
; ( )( )

( )2 1
nM N M N n

N N
− −

−
 

（4）
( )2

2 221 ; ; .
2

x

e
µ
σ µ σ

πσ

−
−
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统计 

1.回归直线
方
程 

1

22

1

.

n

i i
i

n

i
i

x y nx y
b

x nx

a y bx

=

=

 −
 =
 −



= −

∑

∑  

2. 相关系数 

( )( )
1

2 22 2

1 1

.

n

i i
i

n n

i i
i i

x x y y
r

x nx y ny

=

= =

− −
=

  − −  
  

∑

∑ ∑
 

独立性检验 

( )
( )( )( )( )

2
2 .

n ad bc
K

a b c d a c b d
−

=
+ + + +

 

复数 

1.复数相等 

( ), . , , ,a c b d a b c d R= = ∈  

2.共轭复数 

.a bi−  
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3.复数的模 

2 2 .a b+  

4.复数的四则运算法则 

1. ( ) ( ) ;a c b d i+ + +  

2. ( ) ( ) ;a c b d i− + −  

3. ( ) ( ) ;ac bd bc ad i− + +  

4. ( )2 2 2 2 0 .ac bd bc ad i c di
c d c d
+ −

+ + ≠
+ +
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