章末检测试卷(一)
满分：100分
一、单项选择题：本题共7小题，每小题4分，共28分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1.(2024·西安市高新一中高二检测)下列说法正确的是(　　)
A.动量是矢量，冲量是标量
B.一个物体的合外力不变时，其动量一定不变
C.易碎品运输时，要用柔软材料包装，船舷常常悬挂旧轮胎，都是为了延长作用时间以减小作用力
D.火箭尾部喷出的气体对空气产生一个作用力，空气的反作用力使火箭获得飞行的动力
2.如图所示的是“牛顿摆”装置，5个完全相同的小钢球用轻绳悬挂在水平支架上，5根轻绳互相平行，5个钢球彼此紧密排列，球心等高。用1、2、3、4、5分别标记5个小钢球。当把小球1向左拉起一定高度，如图甲所示，然后由静止释放，在极短时间内经过小球间的相互碰撞，可观察到球5向右摆起，且达到的最大高度与球1的释放高度相同，如图乙所示。关于此实验，下列说法中正确的是(　　)
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A.上述实验过程中，5个小球组成的系统机械能不守恒，动量守恒
B.上述实验过程中，5个小球组成的系统机械能不守恒，动量不守恒
C.如果向左拉起小球1、2、3到相同高度(如图丙所示)，同时由静止释放，经碰撞后，小球4、5一起向右摆起，且上升的最大高度高于小球1、2、3的释放高度
D.如果向左拉起小球1、2、3到相同高度(如图丙所示)，同时由静止释放，经碰撞后，小球3、4、5一起向右摆起，且上升的最大高度与小球1、2、3的释放高度相同
3.(2025·广东省部分名校高二期中)一质量为20 g的翠鸟从高空沿竖直方向俯冲扎入水中捕鱼。翠鸟(视为质点)从开始俯冲至到达水面的过程可视为自由落体运动，若翠鸟开始俯冲时到水面的高度为10 m，重力加速度大小g取10 m/s2，则在俯冲过程中，翠鸟受到的重力的冲量大小约为(　　)
A.0.24 N·s	B.0.28 N·s
C.0.35 N·s	D.3.46 N·s
4.(2025·泰州市高二期中)如图所示，摩天轮以角速度ω做匀速圆周运动，吊篮内的游客随摩天轮做半径为R的匀速圆周运动，乘客的质量为m，重力加速度为g，则乘客从最高点到最低点的过程中(　　) 
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A.重力的冲量大小为0
B.重力的冲量大小为
C.动量变化量大小为0
D.动量变化量大小为mRω
5.在光滑水平面上，一质量为2 kg的物体a与另一物体b发生正碰，碰撞时间极短，两物体的位置随时间变化规律如图所示，以a物体碰前速度方向为正方向，下列说法正确的是(　　)
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A.碰撞后a的动量为6 kg·m/s
B.碰撞后b的动量为2 kg·m/s
C.物体b的质量为2 kg
D.碰撞过程中a对b的冲量为6 N·s
6.(2024·汕头市金山中学高二检测)如图所示，静止在光滑水平面上的木板A，右端有一根轻质弹簧沿水平方向与木板相连，木板质量M＝4 kg。质量m＝2 kg的铁块B以水平速度v0＝6 m/s从木板的左端沿板面向右滑行，压缩弹簧后又被弹回，最后恰好停在木板的左端。铁块可视为质点，在上述过程中弹簧具有的最大弹性势能为(弹簧始终在弹性限度内)(　　)
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A.18 J	B.16 J	C.12 J	D.24 J
7.一光滑水平地面上静止放着质量为m、半径为R的光滑圆弧轨道，质量也为m的小球(可视为质点)从轨道最左端的A点由静止滑下(AC为水平直径)，重力加速度为g，下列说法正确的是(　　)
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A.小球不可能滑到圆弧轨道右端最高端C
B.小球向右运动中轨道先向左加速运动，后向右加速运动
C.轨道做往复运动，离原先静止位置最大距离为R
D.小球通过最低点B时速度为
二、多项选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
8.(2024·天津市高二期末)如图所示，一质量为m的长方形木板B放在光滑水平地面上，在其右端放一个质量为的小木块A。现以地面为参考系，同时给A和B大小相等、方向相反的初速度，使木块A开始向左运动，木板B开始向右运动，最终木块A并没有滑离木板B，下列说法正确的是(　　)
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A.最终二者一起向右运动
B.最终二者一起向左运动
C.木块A的速度某时刻为零
D.木板B的速度某时刻为零
9.(2025·湖北省四地七校联盟高二联考)某同学利用计算机模拟A、B两球碰撞来验证动量守恒定律，已知A、B质量之比为3∶5，让A球以初速度v1＝2.00 m/s与静止的B球相碰，若规定以v1的方向为正方向，v1'和v2'分别为A、B的碰后速度，则该同学记录碰后的数据中，肯定不合理的是(　　)
	次数
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次

	v1'
	1.00
	0.75
	－0.50
	－1.00

	v2'
	0.60
	0.75
	1.50
	1.80



A.第1次		B.第2次
C.第3次		D.第4次
10.如图所示，光滑水平面上有一足够长的小车B，右端固定一个沙箱，沙箱左侧连着一水平轻弹簧，物块A随小车以速度v0向右匀速运动。物块A与左侧的车面存在摩擦，与右侧车面摩擦不计。车匀速运动时，距沙面H高处有一质量为m的小球自由下落，恰好落在沙箱中，则以下说法正确的是(重力加速度为g)(　　) 
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A.小球落入沙箱的过程中，小球与车组成的系统动量不守恒
B.小球落入沙箱的过程中，沙箱对它的冲量等于m
C.弹簧弹性势能的最大值等于物块A与车之间摩擦产生的总热量
D.小球随小车向右运动的过程中，它的机械能不断增大
三、非选择题：本题共5小题，共54分。
11.(10分)(2024·深圳市龙华中学期中)两实验小组想验证动量守恒定律，第一组采用传统的如图甲所示的“碰撞实验装置”验证两小球碰撞前后的动量是否守恒；第二组设计了如图乙所示利用固定了两个光电门的气垫导轨验证两滑块碰撞前后的动量是否守恒。
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(1)(4分)①关于第一组实验，下列说法正确的是　　　　。
A.斜槽轨道必须光滑
B.斜槽轨道的末端切线无须保持水平
C.入射球A和被碰球B的质量必须相等
D.入射球A每次必须从斜槽轨道的同一位置由静止释放
②第一组实验的同学们用托盘天平测出了小球A的质量记为m1，小球B的质量记为m2，用毫米刻度尺测得O、M、P、N各点间的距离(图丙中已标出)，则验证两小球碰撞过程中动量守恒的表达式为　　　　　　　　。(用题中涉及的物理量符号x1、x2、x3表示，表达式应为最简形式) 
(2)(6分)①第二组实验的同学用如图丁所示的螺旋测微器测量遮光板宽度d＝　　　　mm。
②第二组实验中测得P、Q的质量分别为m1和m2，左、右遮光板的宽度分别为d1和d2。实验中，用细线将两个滑块连接使轻弹簧压缩且静止，然后烧断细线，轻弹簧将两个滑块弹开，测得它们通过光电门的时间分别为t1、t2，则动量守恒应满足的关系式为　　　　　　　　(用t1、t2、d1、d2、m1、m2表示)。 
③若左、右遮光板的宽度相同，上一问中动量守恒应满足的关系式简化为　　　　　　　(用题中字母表示)。 
12.(8分)(2023·辽宁卷)某同学为了验证对心碰撞过程中的动量守恒定律，设计了如下实验：用纸板搭建如图所示的滑道，使硬币可以平滑地从斜面滑到水平面上，其中OA为水平段。选择相同材质的一元硬币和一角硬币进行实验。
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测量硬币的质量，得到一元和一角硬币的质量分别为m1和m2(m1>m2)。将硬币甲放置在斜面某一位置，标记此位置为B。由静止释放甲，当甲停在水平面上某处时，测量甲从O点到停止处的滑行距离OP。将硬币乙放置在O处，左侧与O点重合，将甲放置于B点由静止释放。当两枚硬币发生碰撞后，分别测量甲乙从O点到停止处的滑行距离OM和ON。保持释放位置不变，重复实验若干次，得到OP、OM、ON的平均值分别为s0、s1、s2。
(1)(2分)在本实验中，甲选用的是　　　　(填“一元”或“一角”)硬币； 
(2)(2分)碰撞前，甲到O点时速度的大小可表示为　　　　(设硬币与纸板间的动摩擦因数为μ，重力加速度为g)； 
(3)(2分)若甲、乙碰撞过程中动量守恒，则＝　　　　(用m1和m2表示)，然后通过测得的具体数据验证硬币对心碰撞过程中动量是否守恒；
(4)(2分)由于存在某种系统或偶然误差，计算得到碰撞前后甲动量变化量大小与乙动量变化量大小的比值不是1，产生这种误差可能的原因　　　　　　　。
13.(10分)如图所示，甲、乙两名航天员在离相对静止的空间站一定距离的地方执行太空维修任务。某时刻甲、乙都以大小为v0＝2 m/s的速度相向运动，甲、乙和空间站在同一直线上且可视为质点。甲和他的装备总质量为M1＝90 kg，乙和他的装备总质量为M2＝135 kg，为了避免直接相撞，乙从自己的装备中取出一质量为m＝45 kg的物体A推向甲，甲迅速接住A后不再松开，此后甲、乙两航天员在空间站外做相对距离不变的同向运动，且安全“飘”向空间站。
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(1)(6分)乙要以多大的速度v将物体A推出；
(2)(4分)设甲与物体A作用时间为t＝0.5 s，求甲与A的相互作用力F的大小。







14.(12分)如图所示，用长为1 m的不可伸长的轻绳将质量为1 kg的小球C悬挂于O点，小球C静止。质量为1 kg的物块A放在质量也为1 kg的木板B的右端，以共同的速度v0＝2 m/s，沿着光滑水平面向着小球滑去，小球与物块发生弹性正碰，物块与小球均可视为质点，且小球C返回过程不会碰到物块A，不计一切阻力，重力加速度g取10 m/s2。求：
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(1)(6分)碰后瞬间小球C的速度大小；
(2)(6分)若物块与木板间的动摩擦因数为0.2，木板B至少要多长，物块A才不会从长木板的上表面滑出。






15.(14分)(2025·临沂市高二期中)如图所示，质量为m2＝2 kg的滑道静止在光滑的水平面上，滑道的AB、DE部分是半径为R＝0.3 m的四分之一圆弧，圆弧底部与滑道水平部分相切，滑道CD部分粗糙，BC、CD长均为L＝0.2 m，动摩擦因数μ＝0.20，其余部分均光滑。现让质量为m1＝1 kg的物块(可视为质点)自A点由静止释放，g取10 m/s2，求：
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(1)(5分)物块第一次到达B点时的速度大小v1；
(2)(4分)物块第一次到达右侧轨道的最大高度；
(3)(5分)物块最终停止的位置和经过C点的次数。



答案精析
1.C　[动量与冲量均为矢量，故A错误；一个物体的合外力不变时，其动量有可能发生变化，例如做平抛运动的物体，所受合外力为重力，合外力不变，但速度大小与方向均在改变，即动量在改变，故B错误；根据动量定理有Ft＝Δp＝mΔv，可知，在动量变化一定时，作用时间越长，作用力越小，即易碎品运输时，要用柔软材料包装，船舷常常悬挂旧轮胎，都是为了延长作用时间以减小作用力，故C正确；火箭尾部喷出气体过程中，火箭对喷出的气体产生一个作用力，喷出的气体对火箭有反作用力使火箭获得飞行的动力，故D错误。]
2.D　[球5向右摆起，且达到的最大高度与球1的释放高度相同，由分析知5个小球组成的系统机械能守恒，但在球1下落和球5上升过程中都受到重力的冲量，动量不守恒，故A、B错误；如果向左拉起小球1、2、3到相同高度同时由静止释放，则3与4碰后，3停止、4具有向右的速度，4与5碰撞交换速度，4停止、5向右摆起；3刚停止的时候2球过来与之碰撞交换速度，然后3与4碰撞，使4向右摆起；2球刚停止的时候1球过来与之碰撞交换速度，然后2与3碰撞交换速度，使3向右摆起；故经碰撞后，小球3、4、5一起向右摆起，且上升的最大高度与小球1、2、3的释放高度相同，C错误，D正确。]
3.B　[根据自由落体运动的规律可知，翠鸟俯冲过程所用的时间t＝≈1.414 s，翠鸟受到的重力的冲量大小I＝mgt≈0.282 8 N·s，故选B。]
4.B　[乘客从最高点到最低点运动的时间为t＝，因此重力的冲量大小为I＝mgt＝，故A错误，B正确；由最高点到最低点的过程做匀速圆周运动，速度大小不变，方向改变180°，则此过程中，动量变化量的大小为|Δp|＝|－mv－mv|＝2mv，其中v＝ωR，所以|Δp|＝2mωR，故C、D错误。]
5.D　[由题图可知，碰撞前a的速度为v0＝ m/s＝4 m/s，
碰前总动量p＝mav0＝8 kg·m/s，
撞后a、b共同的速度为
v＝ m/s＝1 m/s，则碰撞后a的动量为pa＝mav＝2 kg·m/s，因碰撞过程动量守恒，则碰撞后b的动量为pb＝p－pa＝6 kg·m/s，故A、B错误；由pb＝mbv，解得mb＝6 kg，故C错误；根据题意，对b物体，由动量定理有Ib＝mbv－0，解得Ib＝6 N·s，故D正确。]
6.C　[由题意可知铁块压缩弹簧过程中，以弹簧、木板和铁块为系统动量守恒，当木板和铁块速度相等时弹簧具有最大弹性势能，设木板与铁块间摩擦力为Ff，铁块压缩弹簧至最短时，铁块到木板左端的距离为L，共同速度为v，以水平向右为正方向，根据动量守恒定律和能量守恒定律可得mv0＝(M＋m)v，m＝FfL＋(M＋m)v2＋Ep，又因为铁块最后恰好停在木板的左端，故根据能量守恒定律有m＝Ff·2L＋(M＋m)v2，联立解得Ep＝12 J，故选C。]
7.D　[小球滑到圆弧的最高点时，根据系统水平方向动量守恒得知，小球与圆弧轨道的速度均为零，根据系统的机械能守恒得知，小球能滑到右端C，故A错误；小球向右运动的过程中，轨道先向左加速，后向左减速，当小球到达C点时，速度为零，故B错误；设小球滑到最低点时，轨道向左运动的距离为s，则小球相对于地面水平位移大小为R－s，取水平向右为正方向，根据系统水平方向动量守恒得m－m＝0，解得s＝，所以轨道做往复运动，离原先静止位置最大距离为2s＝R，故C错误；设小球通过最低点时小球与轨道的速度分别为v和v'，以水平向右为正方向，由动量守恒定律得mv＋mv'＝0，由机械能守恒定律mgR＝mv2＋mv'2，联立解得v＝，故D正确。]
8.AC　[规定向右为正方向，设初速度大小为v，木块和木板组成的系统合外力为零，由动量守恒有mv－v＝(m＋)v'，解得v'＝，方向水平向右，所以木块A的速度某时刻减为零，后反向加速，最终二者一起向右运动，B一直向右减速。故选A、C。]
9.AD　[设A、B的质量分别为3m和5m，则碰后A球速度不可能大于B球速度，第一次数据不合理，选项A符合题意；第2次碰后两球速度相等，v1'＝v2'＝v，满足动量守恒mAv1＝(mA＋mB)v，属于完全非弹性碰撞，第二次数据合理，选项B不符合题意；第3次碰后两球数据满足mAv1＝mAv1'＋mBv2'，mAmAv1'2＋mBv2'2，属于弹性碰撞，第三次数据合理，选项C不符合题意；第4次碰后两球数据满足动量守恒mAv1＝mAv1'＋mBv2'，末状态总动能mAv1'2＋mBv2'2>mA，即碰后动能变大，第四次数据不合理，选项D符合题意。]
10.AC　[小球落入沙箱的过程中，小球与车组成的系统在水平方向不受外力，水平方向动量守恒，但竖直方向小球受重力作用，竖直方向动量不守恒，故小球与车组成的系统动量不守恒，A正确；小球落入沙箱的过程中，沙箱对它竖直方向的冲量等于其竖直方向的动量变化量与重力冲量之和，大小等于Iy＝Δpy＋mgt＝m＋mgt，在水平方向上，小球获得了水平向右的速度，有Ix＝Δpx，因此，沙箱对小球的冲量不等于m，B错误；小球落入沙箱后，弹簧压缩到最短时物块A与小车共速，A最终与小车相对静止时A与小车也共速，由能量守恒定律知弹簧弹性势能的最大值等于物块A与小车之间摩擦产生的总热量，C正确；小球随小车向右运动的过程中，A与弹簧接触后弹簧被压缩，使得小球向右的速度增大，在弹簧恢复原长后，A相对小车向左运动，在摩擦力作用下使得小球向右的速度减小，故小球的机械能不是一直增大，D错误。]
11. (1)①D　②m1x2＝m2(x1＋x2＋x3)
(2)①6.860　②m1＝m2
③m1t2＝m2t1
解析　(1)①本实验只需要每次到达斜槽末端的速度大小相同，斜槽轨道是否光滑对实验无影响，故A错误；本实验需要小球碰后做平抛运动，为保证初速度水平，斜槽末端必须保持水平，故B错误；本实验对小球质量的要求是A球质量大于B球质量，故C错误；每次从同一位置静止释放A球可以保证A球到达斜槽末端时速度大小不变，故D正确。
②动量守恒的表达式为
m1v0＝m1v1＋m2v2，
即m1＝m1＋m2，
化简可得m1x2＝m2(x1＋x2＋x3)
(2)①螺旋测微器读数为6.5 mm＋0.01×36.0 mm＝6.860 mm
②动量守恒应满足的关系式为m1v1－m2v2＝0，
则m1＝m2
③若左、右遮光板的宽度相同，动量守恒应满足的关系式简化为m1t2＝m2t1。
12.(1)一元　(2)　(3)　
(4)见解析
解析　(1)根据题意可知，甲与乙碰撞后没有反弹，可知甲的质量大于乙的质量，甲选用的是一元硬币；
(2)甲从O点到P点，
根据动能定理
－μm1gs0＝0－m1
解得碰撞前，甲到O点时速度的大小v0＝
(3)同理可得，碰撞后甲的速度和乙的速度分别为
v1＝，v2＝
若动量守恒，则满足
m1v0＝m1v1＋m2v2
整理可得
(4)可能的原因有：
①测量误差，因为无论是再精良的仪器总是会有误差的，不可能做到绝对准确；
②碰撞过程中，我们认为内力远大于外力，动量守恒，实际上碰撞过程中，两个硬币之间的作用力没有远大于摩擦力。
13.(1)5.2 m/s　(2)432 N
解析　(1)规定水平向左为正方向，甲、乙两航天员最终的速度大小均为v1，方向向左。对甲、乙以及物体A组成的系统根据动量守恒定律可得M2v0－M1v0＝(M1＋M2)v1
对乙和A组成的系统，根据动量守恒定律可得M2v0＝(M2－m)v1＋mv
联立解得v＝5.2 m/s ，v1＝0.4 m/s。
故乙要以5.2 m/s的速度将物体A推出。
(2)对甲根据动量定理有
Ft＝M1v1－M1(－v0)
解得F＝432 N。
14.(1)2 m/s　(2)0.5 m
解析　(1)设物块质量为mA，小球质量为mC，由于发生弹性正碰，则由动量守恒得mAv0＝mAv1＋mCv2
由机械能守恒得
mAmAmC
解得v1＝0，v2＝2 m/s
(2)碰撞后物块加速，木板减速，物块刚好和木板共速时，物块运动到木板左端，设木板质量为mB，共速速度为v3，由动量守恒得
mBv0＝(mB＋mA)v3
由能量守恒定律得
mB(mB＋mA)＝μmAgL，解得L＝0.5 m。
15.(1)2 m/s　(2)0.26 m
(3)距D点0.1 m　7次
解析　(1)物块第一次到达B点时，根据物块和滑道组成的系统，在水平方向上动量守恒有m1v1＝m2v2
机械能守恒有
m1gR＝m1m2
解得v1＝2 m/s
(2)物块第一次到达右侧轨道最高点时，两者在水平方向上共速，根据系统在水平方向上动量守恒，即在最高点时，两者在水平方向速度大小都为零，则根据能量守恒
m1gR＝μm1gL＋m1gh
解得h＝0.26 m
(3)根据系统在水平方向上动量守恒，即物块最终停止时，两者在水平方向速度大小都为零，则根据能量守恒m1gR＝μm1gx
解得x＝1.5 m＝7L＋0.1 m
即经过C点次数为7次
最终停止位置距D点为0.1 m。
[bookmark: _GoBack]
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一、单项选择题：


本题共


7


小题，每小题


4


分，共


28


分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题


目要求的。


 


1


.


(


2024�


西安市高新一中高二检测


)


下列说法正确的是


(


  


)


 


A


.


动量是矢量，冲量是标量


 


B


.


一个物体的合外力不变时，其动量一定不变


 


C


.


易碎品运输时，要用柔软材料包装，船舷常常悬挂旧轮胎，都是为了延长作用时间以减小作用力


 


D


.


火箭尾部喷出的气体对空气产生一个作用力，空气的反作用力使火箭获得飞行的动力


 


2


.


如图所示的是


“


牛顿摆


”


装置，


5


个完全相同的小钢球用轻绳悬挂在水平支架上，


5


根轻绳互相平行，


5


个钢球彼此紧密排列，球心等高。用


1


、


2


、


3


、


4


、


5


分别标记


5


个小钢球。当把小球


1


向左拉起一定高


度，如图甲所示，然后由静止释放，在极短时间内经过小球间的相互碰撞，可观察到球


5


向右摆起，且达


到的最大高度与球


1


的释放高度相同，如图乙所示。关于此实验，下列说法中正确的是


(


  


)


 


 


A


.


上述实验过程中，


5


个小球组成的系统机械能不守恒，动量守恒


 


B


.


上述实验过程中，


5


个小球组成的系统机械能不守恒，动量不守恒


 


C


.


如果向左拉起小球


1


、


2


、


3


到相同高度


(


如图丙所示


)


，同时由静止释放，经碰撞后，小球


4


、


5


一起向右


摆起，且上升的最大高度高于小球


1


、


2


、


3


的释放高度


 


D


.


如果向左拉起小球


1


、


2


、


3


到相同高度


(


如图丙所示


)


，同时由静止释放，经碰撞后，小球


3


、


4


、


5


一起


向右摆起，且上升的最大高度与小球


1


、


2


、


3


的释放高度相同


 


3


.


(


2025�


广东省部分名校高二期中


)


一质量为


20 g


的翠鸟从高空沿竖直方向俯冲扎入水中捕鱼。翠鸟


(


视为质


µã


)


´Ó¿ªÊ¼¸©³åÖÁµ½´ïË®ÃæµÄ¹ý³Ì¿ÉÊÓÎª×ÔÓÉÂäÌåÔË¶¯£¬Èô´äÄñ¿ªÊ¼¸©³åÊ±µ½Ë®ÃæµÄ¸ß¶ÈÎª


10 m


£¬ÖØÁ¦¼Ó


ËÙ¶È´óÐ¡


g


È¡


10 m/s


2


£¬ÔòÔÚ¸©³å¹ý³ÌÖÐ£¬´äÄñÊÜµ½µÄÖØÁ¦µÄ³åÁ¿´óÐ¡Ô¼Îª


(


  


)


 


A


.


0


.


24 N·s


 


B


.


0


.


28 N·s


 


C


.


0


.


35 N·s


 


D


.


3


.


46 N·s


 


4


.


(


2025·


Ì©ÖÝÊÐ¸ß¶þÆÚÖÐ


)


ÈçÍ¼ËùÊ¾£¬Ä¦ÌìÂÖÒÔ½ÇËÙ¶È


ω
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R


µΔΤΘΛΩΤ²ΦάΤΛ¶―£¬³ΛΏΝµΔΦΚΑΏΞ�


m


£¬ΦΨΑ¦ΌΣΛΩ¶ΘΞ�


g


£¬Τς³ΛΏΝ΄ΣΧξΈίµγµ½ΧξµΝµγµΔΉύ³ΜΦΠ


(


  


)


 


 




章末检测试卷 ( 一 )   满分： 100 分   一、单项选择题： 本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题 目要求的。   1 . ( 2024· 西安市高新一中高二检测 ) 下列说法正确的是 (    )   A . 动量是矢量，冲量是标量   B . 一个物体的合外力不变时，其动量一定不变   C . 易碎品运输时，要用柔软材料包装，船舷常常悬挂旧轮胎，都是为了延长作用时间以减小作用力   D . 火箭尾部喷出的气体对空气产生一个作用力，空气的反作用力使火箭获得飞行的动力   2 . 如图所示的是 “ 牛顿摆 ” 装置， 5 个完全相同的小钢球用轻绳悬挂在水平支架上， 5 根轻绳互相平行， 5 个钢球彼此紧密排列，球心等高。用 1 、 2 、 3 、 4 、 5 分别标记 5 个小钢球。当把小球 1 向左拉起一定高 度，如图甲所示，然后由静止释放，在极短时间内经过小球间的相互碰撞，可观察到球 5 向右摆起，且达 到的最大高度与球 1 的释放高度相同，如图乙所示。关于此实验，下列说法中正确的是 (    )     A . 上述实验过程中， 5 个小球组成的系统机械能不守恒，动量守恒   B . 上述实验过程中， 5 个小球组成的系统机械能不守恒，动量不守恒   C . 如果向左拉起小球 1 、 2 、 3 到相同高度 ( 如图丙所示 ) ，同时由静止释放，经碰撞后，小球 4 、 5 一起向右 摆起，且上升的最大高度高于小球 1 、 2 、 3 的释放高度   D . 如果向左拉起小球 1 、 2 、 3 到相同高度 ( 如图丙所示 ) ，同时由静止释放，经碰撞后，小球 3 、 4 、 5 一起 向右摆起，且上升的最大高度与小球 1 、 2 、 3 的释放高度相同   3 . ( 2025· 广东省部分名校高二期中 ) 一质量为 20 g 的翠鸟从高空沿竖直方向俯冲扎入水中捕鱼。翠鸟 ( 视为质 点 ) 从开始俯冲至到达水面的过程可视为自由落体运动，若翠鸟开始俯冲时到水面的高度为 10 m ，重力加 速度大小 g 取 10 m/s 2 ，则在俯冲过程中，翠鸟受到的重力的冲量大小约为 (    )   A . 0 . 24 N·s   B . 0 . 28 N·s   C . 0 . 35 N·s   D . 3 . 46 N·s   4 . ( 2025· 泰州市高二期中 ) 如图所示，摩天轮以角速度 ω 做匀速圆周运动，吊篮内的游客随摩天轮做半径为 R 的匀速圆周运动，乘客的质量为 m ，重力加速度为 g ，则乘客从最高点到最低点的过程中 (    )    

