章末检测试卷(二)
满分：100分
一、单项选择题：本题共7小题，每小题4分，共28分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1.(2024·茂名市高二期末)关于做简谐运动物体的位移、加速度和速度的关系，下列说法正确的是(　　)
A.物体的位移减小时，加速度减小，速度也减小
B.物体的位移方向总是与加速度方向相反，与速度方向相同
C.物体的运动方向指向平衡位置时，速度方向与位移方向相反
D.物体的运动方向远离平衡位置时，加速度方向与速度方向相同
2.(2024·深圳市高二期末)如图甲所示，在弹簧振子的小球上安装了一支记录用的笔P，在下面放一条纸带。当小球在弹簧作用下左右振动时，沿垂直于振动方向拉动纸带，笔P在纸带上画出了一条振动曲线，如图乙。根据曲线可知这段时间内(　　)
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A.纸带从左向右运动
B.振子的振幅逐渐增大
C.振子的振动周期在逐渐减小
D.纸带运动速度越快，振子的振动频率越大
3.(2024·泰州市高二期末)如图所示是用来测量各种发动机转速的转速计原理图。在同一铁支架MN上焊有固有频率依次为100 Hz、90 Hz、80 Hz、70 Hz的四个钢片a、b、c、d，将M端与正在转动的电动机接触，发现b钢片振幅很大，其余钢片振幅很小，则(　　)
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A.钢片a的振动频率约为90 Hz
B.钢片b受到的驱动力最大
C.钢片c的振幅最小
D.电动机的转速为100 r/s
4.一弹簧振子沿水平方向振动，某时刻开始计时，其位移x随时间t变化的图像如图所示，下列说法正确的是(　　)
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A.t＝2 s时振幅为零
B.t＝1 s和t＝3 s时，振子的回复力相同
C.在3~5 s内，振子速度先减小后增大
D.任意4 s内振子通过的路程为20 cm
5.如图为一单摆做简谐运动时的速度—时间图像，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.此单摆的摆长约为2 m
B.t＝1 s时单摆的回复力最大
C.若减小释放单摆时的摆角，单摆的周期将变小
D.若此单摆的摆长不变，摆球质量增大，它做简谐运动的周期将变大
6.一质点做简谐运动的振动方程是x＝2sin(50πt＋) cm，则(　　)
A.在0~0.02 s内，质点的速度与加速度方向始终相同
B.在0.02 s时，质点具有沿x轴正方向的最大加速度
C.在0.035 s时，质点的速度方向与加速度方向均沿x轴正方向
D.在0.04 s时，回复力最大，质点的速度方向沿x轴负方向
7.(2024·杭州市高二期末)甲、乙两弹簧振子，振动图像如图所示，则下列说法正确的是(　　)
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A.甲加速度为零时，乙速度最小
B.甲在0~0.75 s内通过的路程为15 cm
C.甲、乙的振动频率之比f甲∶f乙＝2∶1
D.1.25~1.5 s时间内，甲的回复力大小增大，乙的回复力大小减小
二、多项选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
8.如图甲所示，挖掘机的顶部垂下一个大铁球，让大铁球小角度地摆动，即可以用来拆卸混凝土建筑，大铁球与悬链可视为单摆，对应的振动图像如图乙所示，重力加速度g取10 m/s2，则下列说法正确的是(　　)
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A.单摆振动的周期为6 s
B.t＝2 s时，摆球的速度最大
C.球摆开的角度越大，周期越大
D.该单摆的摆长约为16 m
9.(2024·德州市高二期末)如图所示为一款玩具“弹簧公仔”，该玩具由头部、轻弹簧及底座组成，放在水平桌面上，已知公仔头部质量为m，弹簧劲度系数为k，底座质量也为m。轻压公仔头部至弹簧弹力为2mg时，由静止释放公仔头部，此后公仔头部在竖直方向上做简谐运动。重力加速度为g，不计一切阻力，弹簧始终在弹性限度内。下列说法中正确的是(　　)
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A.释放公仔头部瞬间，头部的加速度大小为2g
B.公仔头部运动至最高点时，底座对桌面的压力为0
C.弹簧恢复原长时，公仔头部的速度为0且加速度最大
D.公仔头部做简谐运动的振幅为
10.(2024·江门市台山一中高二月考)如图所示，一个轻质弹簧下端挂一小球，小球静止。现将小球向下拉动距离A后由静止释放，并开始计时，小球在竖直方向做简谐运动，周期为T。下列说法正确的是(　　)
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A.经时间，小球从最低点向上运动的距离小于
B.在时刻，小球向下运动
C.在时刻，小球的动能最大
D.小球在一个周期内运动的路程为2A
三、非选择题：本题共5小题，共54分。
11.(10分)(2024·湖南卷)在太空，物体完全失重，用天平无法测量质量。如图，某同学设计了一个动力学方法测量物体质量的实验方案，主要实验仪器包括：气垫导轨、滑块、轻弹簧、标准砝码、光电计时器和待测物体，主要步骤如下：
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(1)调平气垫导轨，将弹簧左端连接气垫导轨左端，右端连接滑块；
(2)将滑块拉至离平衡位置20 cm处由静止释放，滑块第1次经过平衡位置处开始计时，第21次经过平衡位置时停止计时，由此测得弹簧振子的振动周期T；
(3)将质量为m的砝码固定在滑块上，重复步骤(2)；
(4)(4分)依次增加砝码质量m，测出对应的周期T，实验数据如下表所示，在图中绘制T2－m关系图线；
	m/kg
	T/s
	T2/s2

	0.000
	0.632
	0.399

	0.050
	0.775
	0.601

	0.100
	0.893
	0.797

	0.150
	1.001
	1.002

	0.200
	1.105
	1.221

	0.250
	1.175
	1.381
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(5)(2分)由T2－m图像可知，弹簧振子振动周期的平方与砝码质量的关系是　　　　　　(填“线性的”或“非线性的”)； 
(6)(2分)取下砝码后，将待测物体固定在滑块上，测量周期并得到T2＝0.880 s2，则待测物体质量是　　　　　　kg(保留3位有效数字)； 
(7)(2分)若换一个质量较小的滑块重做上述实验，所得T2－m图线与原图线相比将沿纵轴　　　　移动(填“正方向”“负方向”或“不”)。 
12.(8分)(2024·山西省卓越联盟高二期中)某同学在家里用单摆测定重力加速度大小，实验装置如图甲所示。
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(1)(2分)下列措施能提高该测量精确程度的是　　　　(填标号)。 
A.悬线偏离竖直方向的夹角要小于5°
B.摆球选用体积小、质量大的钢球
C.从摆球释放时开始计时
D.测量一次全振动的时间即作为单摆的周期
(2)(2分)已知摆球的质量为m，摆长为L，摆球在摆动过程中，当摆球偏离平衡位置的位移大小为x时，若重力加速度大小为g，则此时摆球所受回复力的大小为　　　　　　　　。 
(3)(2分)测出摆长L及单摆完成n次全振动所用的时间t，则重力加速度大小为g＝　　　　　　　(用L、n、t、π表示)。 
(4)(2分)为提高结果的精确度，该同学测出多组实验数据作出T2－L图像(T为单摆的周期，L为摆长)如图乙所示，由图像可以求出当地的重力加速度大小为g＝　　　　　　　　 m/s2(结果保留3位有效数字，取π2＝9.86)。 
13.(10分)有一弹簧振子在水平方向上的B、C之间做简谐运动，已知B、C间的距离为20 cm，振子在4 s内完成了20次全振动。若从某时刻振子经过平衡位置时开始计时(t＝0)，经过0.05 s振子有正向最大位移。
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(1)(3分)求振子的振幅和周期；
(2)(3分)在图中作出该振子的位移—时间图像；
(3)(4分)写出振子的振动方程。







14.(12分)(2024·辽宁省本溪一中高二开学考试)如图甲所示，有一悬挂在O点的单摆，将小球(可视为质点)拉到A点后释放，小球在同一竖直平面内的A、B、C之间来回摆动，已知B点为小球运动中的最低点，A、C两点为小球运动中的最高点，摆角为α(α<5°)，在O点接有一力传感器，图乙表示从某时刻开始计时，由力传感器测出的细线对小球的拉力大小F随时间t变化的曲线，由力传感器测得最小拉力为F2，图中F2、t0已知，当地重力加速度大小为g，求：
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(1)(3分)单摆的摆长L；
(2)(4分)小球的质量m；
(3)(5分)力传感器测出的拉力的最大值F1。







15.(14分)如图所示，将质量为mA＝100 g的平台A连接在劲度系数k＝200 N/m的轻弹簧上端，弹簧下端固定在水平地面C上，形成竖直方向的弹簧振子，在A的上方放置物块B，使A、B一起上下振动，mB＝mA，弹簧原长为5 cm。A的厚度可忽略不计，g取10 m/s2，弹簧始终在弹性限度内。则：
[image: ]
(1)(4分)当系统做小振幅简谐运动时，A的平衡位置离地面C多高？
(2)(5分)当振幅为0.5 cm时，B对A的最大压力有多大？
(3)(5分)为使B在振动中始终与A接触，振幅不能超过多大？为什么？


答案精析
1.C　[物体的运动方向指向平衡位置时，根据物体做简谐运动的回复力(加速度)与位移成正比，及牛顿第二定律有a＝－x，可知位移减小时，加速度减小，而物体的加速度方向与速度方向相同，故速度增大，速度方向与位移方向相反，A项错误，C项正确；物体的位移方向与加速度方向总是相反，与速度方向可能相同、也可能相反，B项错误；物体的运动方向远离平衡位置时，加速度方向与速度方向相反，D项错误。]
2.A　[由于摩擦作用，弹簧振子做阻尼振动，振子的振幅逐渐减小，结合纸带上的轨迹可以看出，纸带从左向右运动，故A正确，B错误；根据题图可知，振子运动的周期和频率不发生变化，故C、D错误。]
3.A　[因b钢片振幅很大，其余钢片振幅很小，可知b钢片与电动机接近共振，即电动机的振动频率接近90 Hz，则其他钢片在电动机带动下做受迫振动，则振动频率接近90 Hz，且驱动力都是一样大，选项A正确，B错误；因钢片d的固有频率最远离频率90 Hz，则振幅最小，选项C错误；电动机的转速约为n＝f＝90 r/s，选项D错误。]
4.D　[由题图知弹簧振子的振幅为5 cm，振幅不随时间而变化，故A错误；t＝1 s和t＝3 s时，振子的位移大小相等，方向相反，根据F＝－kx可知，振子的回复力方向相反，故B错误；在3~5 s内，振子由负向最大位移处先向平衡位置运动，再由平衡位置向正向最大位移处运动，则速度先增大后减小，故C错误；振子周期为4 s，则任意4 s内振子通过的路程为振幅的4倍即为20 cm，故D正确。]
5.B　[由题图可知，单摆周期T＝2 s，由单摆周期公式T＝2π，可解得此单摆的摆长约为1 m，A错误；t＝1 s时摆球速度为零，在最大位移处，单摆的回复力最大，B正确；单摆的周期与摆角和摆球质量均无关，C、D错误。]
6.B　[由振动方程可知，振幅A＝2 cm，T＝0.04 s，初相位φ＝，即t＝0时，位于正的最大位移处。在0~0.02 s内，前0.01 s内，速度与加速度方向相同，后0.01 s内，速度与加速度方向相反，A错误；在0.02 s时，质点在负的最大位移处，具有正向最大加速度，B正确；在0.035 s时，质点在平衡位置上方正在向最大位移处运动，速度方向沿x轴正方向，加速度方向沿x轴负方向，C错误；在0.04 s时，质点回到正的最大位移处，回复力最大，速度为零，无方向，D错误。]
7.D　[甲加速度为零时，甲处于平衡位置，由题图可知此时乙也在平衡位置，则乙速度最大，选项A错误；甲振动的周期为T甲＝2.0 s，甲的振动方程为x甲＝Asin(t)＝10sin (πt) (cm)
当t＝0.75 s时，x甲2＝10×sin  (cm)＝5 cm，甲在0~0.75 s内通过的路程为s＝10 cm＋10 cm－5 cm＝(20－5) cm，选项B错误；由题图可知，甲的周期为2.0 s，则其频率为0.5 Hz，乙的周期为1.0 s，其频率为1 Hz，甲、乙两振子的振动频率之比f甲∶f乙＝1∶2，选项C错误；1.25~1.5 s时间内，甲的位移变大，乙的位移减小，根据F＝－kx可知，甲的回复力大小增大，乙的回复力大小减小，选项D正确。]
8.BD　[由题图乙知，单摆的周期为8 s，A错误；t＝2 s时，摆球位于平衡位置，速度最大，B正确；根据单摆周期公式T＝2π可知，周期与摆球摆开的角度大小无关，C错误；将数据代入T＝2π得摆长l≈16 m，D正确。]
9.CD　[释放公仔头部瞬间，对头部进行受力分析，根据牛顿第二定律有2mg－mg＝ma1，解得a1＝g，故A错误；根据简谐运动的对称性，公仔头部运动至最高点时的加速度与释放公仔头部瞬间的加速度方向相反、大小相等，仍然为g，方向竖直向下，可知，公仔头部运动至最高点时，弹簧处于原长，弹力为0，对底座进行分析可知，桌面对底座的支持力为mg，根据牛顿第三定律可知，底座对桌面的压力为mg，故B错误；根据上述可知，弹簧恢复原长时，公仔头部恰好位于最高点，头部的速度为0，由于相对于头部平衡位置的位移最大，则此时加速度也最大，故C正确；公仔头部在最低点时，弹簧处于压缩状态，则有2mg＝kx1，头部在平衡位置时，弹簧处于压缩状态，则有mg＝kx2，公仔头部做简谐运动的振幅为A＝x1－x2，解得A＝，故D正确。]
10.AC　[由题图乙可知简谐运动的位移随时间变化的关系式为y＝－Acost，则t＝时，有y＝－Acos(·)＝－A，所以经时间，小球从最低点向上运动的距离为Δy＝A－A＝A<，故A正确；由题图乙可知，在时刻，小球向上运动，故B错误；由题图乙可知，在时刻，小球处于平衡位置，此时小球的速度最大，小球的动能最大，故C正确；小球在一个周期内运动的路程为4A，故D错误。]
11.(4)见解析图　(5)线性的
(6)0.120　(7)负方向
解析　(4)根据表格中的数据描点连线，有
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(5)图线是一条倾斜的直线，说明弹簧振子振动周期的平方与砝码质量为线性关系。
(6)在图线上找到T2＝0.880 s2的点，对应横坐标为0.120 kg。
(7)由T2－m图像可知总质量越大，周期越大，所以不放砝码时滑块质量越小，周期越小，T2－m图线纵截距越小，即图线沿纵轴负方向移动。
12.(1)AB　(2)mg　(3)　(4)9.86
解析　(1)悬线偏离竖直方向的夹角要小于5°，能提高该测量精确程度，故A正确；摆球选用体积小、质量大的钢球，可以减少空气阻力的影响，故B正确；摆球经过最低点时开始计时，误差更小，故C错误；测量30到50次全振动的总时间来计算周期误差更小，故D错误。
(2)设摆角为θ，单摆在小角度摆动时，回复力大小为F回＝mgsin θ，当θ很小时sin θ≈θ，θ等于θ角对应的弧长与半径的比值，弧长近似等于弦长，即摆球偏离平衡位置的位移，所以有F回＝mg。
(3)根据单摆的周期公式T＝2π，单摆的周期为T＝，整理可得g＝。
(4)由周期公式T＝2π，可得T2＝L，根据T2－L图像斜率可知k＝ s2/m＝4 s2/m，解得g＝9.86 m/s2。
13.(1)10 cm　0.2 s　(2)见解析图　(3)y＝10sin (10πt) cm
解析　(1)振幅为A＝＝10 cm
周期为T＝ s＝0.2 s
(2)振子在周期时具有正的最大位移，其位移—时间图像如图所示
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(3)设振动方程为y＝Asin(ωt＋φ)
ω＝＝10π rad/s
φ＝0
所以振动方程为y＝10sin (10πt) cm
14.(1)　(2)
(3)F2
解析　(1)由题图乙可知，单摆周期为T＝2t0
由单摆周期公式T＝2π
解得L＝
(2)小球在A点时拉力最小，则有F2＝mgcos α
解得m＝
(3)小球在平衡位置B点时拉力最大，根据牛顿第二定律有
F1－mg＝m
小球从A到B过程，由动能定理得
mgL(1－cos α)＝mv2
解得F1＝F2。
15.(1)4 cm　(2)1.5 N
(3)振幅不能大于1 cm　理由见解析
解析　(1)振幅很小时，A、B间不会分离，将A与B作为整体，当它们处于平衡位置时，根据平衡条件得kΔx0＝(mA＋mB)g
得Δx0＝1 cm
A的平衡位置距地面高度
h＝l0－Δx0＝4 cm。
(2)当A、B运动到最低点时，有向上的最大加速度，此时A、B间相互作用力最大，设振幅为A，最大加速度am＝＝5 m/s2
取B为研究对象，有FNB－mBg＝mBam 
得FNB＝mB(g＋am)＝1.5 N
由牛顿第三定律知，B对A的最大压力大小为1.5 N
(3)为使B在振动中始终与A接触，在最高点时相互作用力应满足：FN≥0 
取B为研究对象，根据牛顿第二定律，有mBg－FN＝mBa 
当FN＝0时，B振动的加速度达到最大值，且最大值amB＝g＝10 m/s2(方向竖直向下) 
因amA＝amB＝g，表明A、B仅受重力作用，此刻弹簧的弹力为零，即弹簧处于原长
A'＝1 cm，振幅不能大于1 cm。
[bookmark: _GoBack]
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一、单项选择题：


本题共


7


小题，每小题


4


分，共


28


分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题


目要求的。


 


1


.


(


2024�


茂名市高二期末


)


关于做简谐运动物体的位移、加速度和速度的关系，下列说法正确的是


(


  


)


 


A


.


物体的位移减小时，加速度减小，速度也减小


 


B


.


物体的位移方向总是与加速度方向相反，与速度方向相同


 


C


.


物体的运动方向指向平衡位置时，速度方向与位移方向相反


 


D


.


物体的运动方向远离平衡位置时，加速度方向与速度方向相同


 


2


.


(


2024�


深圳市高二期末


)


如图甲所示，在弹簧振子的小球上安装了一支记录用的笔


P


，在下面放一条纸


带。当小球在弹簧作用下左右振动时，沿垂直于振动方向拉动纸带，笔


P


在纸带上画出了一条振动曲线，


如图乙。根据曲线可知这段时间内


(


  


)


 


 


A


.


纸带从左向右运动


 


B


.


振子的振幅逐渐增大


 


C


.


振子的振动周期在逐渐减小


 


D


.


纸带运动速度越快，振子的振动频率越大
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.


(


2024·


Ì©ÖÝÊÐ¸ß¶þÆÚÄ©


)


ÈçÍ¼ËùÊ¾ÊÇÓÃÀ´²âÁ¿¸÷ÖÖ·¢¶¯»ú×ªËÙµÄ×ªËÙ¼ÆÔ­ÀíÍ¼¡£ÔÚÍ¬Ò»ÌúÖ§¼Ü


MN


ÉÏº¸ÓÐ


¹ÌÓÐÆµÂÊÒÀ´ÎÎª


100 Hz


¡¢


90 Hz


¡¢


80 Hz


¡¢


70 Hz


µÄËÄ¸ö¸ÖÆ¬


a


¡¢


b


¡¢


c


¡¢


d


£¬½«


M


¶ËÓëÕýÔÚ×ª¶¯µÄµç¶¯»ú½Ó


´¥£¬·¢ÏÖ


b


¸ÖÆ¬Õñ·ùºÜ´ó£¬ÆäÓà¸ÖÆ¬Õñ·ùºÜÐ¡£¬Ôò


(


  


)


 


 


A


.


¸ÖÆ¬


a


µÄÕñ¶¯ÆµÂÊÔ¼Îª


90 Hz


 


B


.


¸ÖÆ¬


b


ÊÜµ½µÄÇý¶¯Á¦×î´ó


 


C


.


¸ÖÆ¬


c


µÄÕñ·ù×îÐ¡


 


D


.


µç¶¯»úµÄ×ªËÙÎª


100 r/s


 


4


.


Ò»µ¯»ÉÕñ×ÓÑØË®Æ½·½ÏòÕñ¶¯£¬Ä³Ê±¿Ì¿ªÊ¼¼ÆÊ±£¬ÆäÎ»ÒÆ


x


ËæÊ±¼ä


t


±ä»¯µÄÍ¼ÏñÈçÍ¼ËùÊ¾£¬ÏÂÁÐËµ·¨ÕýÈ·µÄ


ÊÇ


(


  


)


 




章末检测试卷 ( 二 )   满分： 100 分   一、单项选择题： 本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题 目要求的。   1 . ( 2024· 茂名市高二期末 ) 关于做简谐运动物体的位移、加速度和速度的关系，下列说法正确的是 (    )   A . 物体的位移减小时，加速度减小，速度也减小   B . 物体的位移方向总是与加速度方向相反，与速度方向相同   C . 物体的运动方向指向平衡位置时，速度方向与位移方向相反   D . 物体的运动方向远离平衡位置时，加速度方向与速度方向相同   2 . ( 2024· 深圳市高二期末 ) 如图甲所示，在弹簧振子的小球上安装了一支记录用的笔 P ，在下面放一条纸 带。当小球在弹簧作用下左右振动时，沿垂直于振动方向拉动纸带，笔 P 在纸带上画出了一条振动曲线， 如图乙。根据曲线可知这段时间内 (    )     A . 纸带从左向右运动   B . 振子的振幅逐渐增大   C . 振子的振动周期在逐渐减小   D . 纸带运动速度越快，振子的振动频率越大   3 . ( 2024· 泰州市高二期末 ) 如图所示是用来测量各种发动机转速的转速计原理图。在同一铁支架 MN 上焊有 固有频率依次为 100 Hz 、 90 Hz 、 80 Hz 、 70 Hz 的四个钢片 a 、 b 、 c 、 d ，将 M 端与正在转动的电动机接 触，发现 b 钢片振幅很大，其余钢片振幅很小，则 (    )     A . 钢片 a 的振动频率约为 90 Hz   B . 钢片 b 受到的驱动力最大   C . 钢片 c 的振幅最小   D . 电动机的转速为 100 r/s   4 . 一弹簧振子沿水平方向振动，某时刻开始计时，其位移 x 随时间 t 变化的图像如图所示，下列说法正确的 是 (    )  

