
课时跟踪检测（十二） 重组 DNA 技术的基本工具

一、选择题

1．下列叙述符合基因工程概念的是( )

A.在细胞内直接将目的基因与宿主细胞的遗传物质进行重组，赋予生物新的遗传特性

B.将人的干扰素基因重组到质粒后导入大肠杆菌，获得能产生人干扰素的大肠杆菌菌株

C.用紫外线照射青霉菌，使其 DNA发生改变，通过筛选获得青霉素高产菌株

D.自然界中天然存在的噬菌体自行感染细菌后，其 DNA整合到细菌 DNA上

解析：选 B 基因工程是在生物体外将 DNA进行重组形成重组 DNA分子，然后导入受

体细胞，赋予生物新的遗传特性，A不符合题意；将人的干扰素基因重组到质粒后导入大肠

杆菌，获得能产生人干扰素的菌株，这是基因工程技术的应用，B符合题意；用紫外线照射

青霉菌，使其 DNA发生改变，通过筛选获得青霉素高产菌株，这是诱变育种，与基因工程

无关，C不符合题意；基因工程是按照人们的意愿，对生物进行的定向改造，而自然界中天

然存在的噬菌体自行感染细菌后，其 DNA整合到细菌 DNA上，不符合基因工程的概念，D

不符合题意。

2．下列有关基因工程中限制酶的描述，正确的是( )

A．同种限制酶既可以切割目的基因又可以切割质粒，因此不具备专一性

B．限制酶只能识别和切割 DNA，不能识别 RNA

C．限制酶与 DNA连接酶的作用部位不相同

D．限制酶只能从原核生物中提取

解析：选 B 一种限制酶能识别双链 DNA分子中的特定核苷酸序列，并在特定位点上

切割 DNA分子，因此限制酶具有专一性，A错误；限制酶能够识别双链 DNA分子的特定核

苷酸序列，不能识别 RNA，B正确；限制酶与 DNA连接酶的作用部位相同，都是磷酸二酯

键，C错误；限制酶主要从原核生物中提取，D错误。

3．关于基因工程中载体的叙述，错误的是( )

A．载体与目的基因结合的过程发生在细胞内

B．载体须具有一至多个限制酶切点，以便与外源基因连接

C．基因工程常用的载体有质粒、λ噬菌体和动植物病毒等

D．载体须具有标记基因，供重组 DNA的鉴定和选择

解析：选 A 载体与目的基因结合的过程发生在细胞外，A错误；载体须具有一至多个

限制酶切点，以便与外源基因连接，B正确；基因工程常用的载体有质粒、λ噬菌体和动植物

病毒等，C正确；载体须具有标记基因，以供重组 DNA的鉴定和选择，D正确。

4．不同生物之间能进行转基因并能获得基因产物，其理论依据不包含( )



A．这些生物的 DNA分子的空间结构和化学成分一致

B．这些生物的 DNA分子都遵循碱基互补配对原则

C．这些生物在基因表达时共用一套遗传密码

D．这些生物的基因结构都是相同的

解析：选 D 不同生物的 DNA 分子的空间结构和化学成分相同，因此不同生物的基因

能连接在一起；不同生物的 DNA 分子都遵循碱基互补配对原则，因此具有相同黏性末端的

基因能连接起来；自然界所有生物共用一套遗传密码，因此一种生物的基因能在另一种生物

体内表达；真核生物和原核生物的基因结构不同。

5.下列关于如图所示 DNA分子片段的说法，正确的是( )

A．限制酶可作用于①部位，解旋酶作用于③部位

B．限制酶可作用于④部位，解旋酶作用于①部位

C．作用于①部位的限制酶同时也可以作用于④部位

D．作用于①部位的限制酶与作用于⑤部位的限制酶的碱基识别序列相反

解析：选 A 限制酶可断裂特定位置的两个核苷酸之间的磷酸二酯键，即可作用于

①②④⑤部位，而解旋酶能将 DNA双螺旋的两条链解开，即作用于③部位(氢键)，A正确，

B错误；由图示 DNA片段的碱基序列可知，作用于①部位的限制酶同时也可以作用于⑤部

位，在 G与 A之间切割，但不能作用于④部位，C错误；作用于①部位的限制酶与作用于⑤

部位的限制酶的碱基识别序列相同，都为—GAATTC—，D错误。

6．作为基因的运输工具——载体，必须具备的条件及理由是( )

A．具有某些标记基因，以使目的基因能够与其结合

B．具有多个限制酶切点，以便于目的基因的表达

C．对宿主细胞无伤害，以便于重组 DNA的鉴定和选择

D．能在宿主细胞中稳定保存并复制，以便提供大量的目的基因

解析：选 D 作为基因工程的载体必须具备的条件是具有某些标记基因，以便于重组后

进行重组 DNA的筛选；具有多个限制酶切点，以便于目的基因的插入；对宿主细胞无伤害，

能够在宿主细胞中稳定地保存下来并大量复制，以便提供大量的目的基因。

7．下列关于“DNA的粗提取和鉴定”实验的操作及原理的叙述，正确的是( )

A．用蒸馏水使猪的红细胞涨破获取含 DNA的滤液

B．控制 NaCl溶液的浓度可以实现去除杂质的目的

C．可利用 DNA溶于冷酒精的性质进一步纯化 DNA

D．沸水浴条件下，DNA与二苯胺反应呈紫色

解析：选 B DNA主要存在于细胞核中，哺乳动物成熟的红细胞没有细胞核，因此不能

用来作为提取 DNA的材料；由于 DNA和蛋白质等物质在 NaCl溶液中的溶解度不同，因此

可以通过控制 NaCl溶液的浓度来去除杂质；DNA不溶于酒精，而其他杂质易溶于酒精，故



利用体积分数为 95%的冷酒精可进一步纯化 DNA；在沸水浴条件下，DNA与二苯胺反应呈

现蓝色。

8．下图表示一项重要的生物技术，下列相关叙述正确的是( )

A．通常情况下，a与 d需用同一种限制酶进行切割

B．b能识别特定的核苷酸序列，并将 A与 T之间的氢键切开

C．c连接双链间的 A和 T，使黏性末端处的碱基互补配对

D．b代表的是限制性内切核酸酶，c代表的是 RNA聚合酶

解析：选 A 通常情况下，a与 d 需要用同一种限制酶进行切割，以形成相同的黏性末

端，A正确；b代表的是限制酶，能识别特定的核苷酸序列并使 DNA分子的每条链中特定部

位的两个核苷酸之间的磷酸二酯键断开，而不是使氢键断开，B错误；b代表的是限制性内

切核酸酶，c是 DNA连接酶，能连接两个 DNA片段，形成磷酸二酯键，C、D错误。

9．限制酶 MunⅠ和限制酶 EcoRⅠ的识别序列及切割位点分别是—CTTAAG—↓
和

—GAATTC—↓
。下图表示目的基因和四种质粒，其中，质粒上箭头所指部位为酶的识别位点，

阴影部分表示标记基因。适于作为图示目的基因载体的质粒是( )

解析：选 A 用限制酶MunⅠ切割 A项中的质粒后，不会破坏标记基因，而且还能产

生与目的基因两侧黏性末端相同的末端，因此 A项中的质粒适于作为目的基因的载体，A符

合题意；B 项中的质粒没有标记基因，不适于作为目的基因的载体，B 不符合题意；C、D

中的质粒含有标记基因，但用限制酶切割后，标记基因被破坏，因此不适于作为目的基因的

载体，C、D不符合题意。

10．以下关于基因工程的操作工具，说法正确的是( )

A．限制酶可以切割 DNA和 RNA

B．DNA连接酶能将两碱基间通过氢键连接起来

C．载体的作用是将目的基因导入受体细胞使之稳定存在并表达

D．切割质粒的限制酶均能特异性地识别 6个核苷酸序列

解析：选 C 一种限制酶只能识别一种特定的核苷酸序列，并在特定的切点上切割 DNA



分子，A错误；DNA连接酶的作用是将两个 DNA片段通过磷酸二酯键连接起来，B错误；

载体的作用是携带目的基因导入受体细胞中，使之稳定存在并表达，C正确；大多数限制酶

的识别序列由 6个核苷酸组成，少数限制酶的识别序列由 4个、8个或其他数量的核苷酸组

成，D错误。

11．以下是几种不同限制酶切割 DNA分子后形成的部分片段。下列叙述正确的是( )

A．以上 DNA片段是由 3种限制酶切割后产生的

B．用 DNA连接酶可以把③⑤连接起来

C．上述①④是能用 DNA连接酶连接起来的两个片段

D．限制酶和 DNA连接酶作用的部位不同

解析：选 C 图中只有①④是由同一种限制酶切割形成的，因此题中 DNA 片段是由 4

种限制酶切割后产生的，A错误；③⑤具有不同的末端，DNA 连接酶可将具有相同末端的

DNA片段连接起来，因此不能将③⑤连接起来，B错误；由于①④具有互补的黏性末端，所

以能用 DNA连接酶连接起来，C正确；限制酶和 DNA连接酶作用的部位都是磷酸二酯键，

其中限制酶能将磷酸二酯键切断，而 DNA连接酶能将磷酸二酯键连接起来，D错误。

12．某科研小组利用质粒(图甲)和目的基因(图乙)构建重组 DNA。下列分析错误的是

( )

A．用限制酶 HindⅢ和 PstⅠ切割质粒，可得到 2条 DNA片段

B．不能用 AluⅠ酶切割质粒和外源 DNA的原因是 AluⅠ酶会破坏目的基因

C．构建重组 DNA时，需选择 SmaⅠ酶和 PstⅠ酶同时切割质粒和外源 DNA

D．导入了重组 DNA的细菌能在含四环素的培养基上生长，而不能在含氯霉素的培养基

上生长

解析：选 C 质粒中含有限制酶 HindⅢ和 PstⅠ的切割位点，且各含一个，因此用这两

种限制酶切割质粒，可得到 2条 DNA片段，A正确；由图乙可知，限制酶 AluⅠ的切割位点

位于目的基因上，因此不能用 AluⅠ酶切割质粒和外源 DNA，否则会破坏目的基因，B正确；

用 SmaⅠ酶和 PstⅠ酶同时切割质粒会导致两个抗性基因均被破坏，无法筛选导入重组 DNA

的细菌，因此构建重组 DNA时，不能选择 SmaⅠ酶和 PstⅠ酶同时切割质粒和外源 DNA，C

错误；构建基因表达载体时，应该选择 HindⅢ酶和 PstⅠ酶同时切割质粒和外源 DNA，这样

会破坏氯霉素抗性基因，但没有破坏四环素抗性基因，因此导入了重组 DNA 的细菌能在含

四环素的培养基上生长，而不能在含氯霉素的培养基上生长，D正确。



二、非选择题

13．用 DNA重组技术可以赋予生物以新的遗传特性，创造出更符合人类需要的生物产

品。在此过程中需要使用多种工具酶，其中 4种限制性核酸内切酶的切割位点如图所示。

回答下列问题：

(1) 常 用 的 DNA 连 接 酶 有 E.coli DNA 连 接 酶 和 T4 DNA 连 接 酶 。 上 图 中

__________________酶切割后的 DNA片段一般应用 T4 DNA连接酶连接。

(2)DNA连接酶催化目的基因片段与质粒载体片段之间形成的化学键是____________。

(3)DNA重组技术中所用的质粒载体具有一些特征，如质粒 DNA分子上有复制原点，可

以 保 证 质 粒 在 受 体 细 胞 中 能 ____________________ ； 质 粒 DNA 分 子 上 有

__________________，便于外源 DNA插入；质粒 DNA分子上有标记基因(如某种抗生素抗

性 基 因 ) ， 利 用 抗 生 素 可 筛 选 出 含 质 粒 载 体 的 宿 主 细 胞 ， 方 法 是

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。

解析：(1)限制酶 EcoRⅠ和 PstⅠ切割形成的是黏性末端，限制酶 SmaⅠ和 EcoRⅤ切割

形成的是平末端，E.coli DNA连接酶连接平末端的效率相对较低，限制酶 SmaⅠ和 EcoRⅤ

切割后的 DNA片段为平末端，一般应用 T4 DNA连接酶连接。(2)DNA连接酶将两个 DNA

片段连接形成磷酸二酯键。(3)质粒是小型环状的 DNA分子，常作为基因表达的载体。质粒

上含有复制原点，能保证质粒在受体细胞中自我复制；质粒 DNA分子上有一个至多个限制

酶切割位点，便于目的基因的导入；质粒上的标记基因是为了鉴定受体细胞中是否含有目的

基因，具体做法是用含有该抗生素的培养基培养宿主细胞，能够存活的即为含有质粒载体的

宿主细胞。

答案：(1)SmaⅠ 和 EcoRⅤ (2)磷酸二酯键 (3)自我复制 一个至多个限制酶切割位

点 用含有该抗生素的培养基培养宿主细胞，能够存活的即为含有质粒载体的宿主细胞

14．如图为大肠杆菌及质粒载体的结构模式图，据图回答下列问题：

(1)a 代表的物质和质粒的化学本质相同，都是________________(写中文名称)。自然情

况下大肠杆菌能发生的可遗传变异有________。

(2)下列常在基因工程中用作载体的是______________(填字母)。

A．苏云金杆菌抗虫基因



B．土壤农杆菌环状 RNA分子

C．大肠杆菌的质粒

D．动物细胞的染色体

(3)氨苄青霉素抗性基因在质粒 DNA上被称为________，其作用是______________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。

(4)若质粒 DNA 分子的切割末端为
—A
—TGCGC

，则与之连接的目的基因切割末端应为

__________________；切割形成以上片段的限制酶的识别序列是________________________。

可使用__________________把质粒和目的基因连接在一起。

(5)某种限制酶识别的序列及切点为 那么含该序列的 DNA片段被切割后

形成的结果是__________________。

解析：(1)a代表的物质是拟核中的 DNA分子，质粒是细胞质中的 DNA分子，二者都是

环状 DNA分子，能够自我复制、具有遗传效应、具有双螺旋结构等。大肠杆菌属于原核生

物，只能发生的可遗传变异是基因突变。(2)大肠杆菌的质粒是基因工程中常用的载体。(3)

质粒上的氨苄青霉素抗性基因是标记基因，可以用于目的基因(或重组质粒)是否导入的鉴定

和筛选。(4)根据碱基互补配对原则，目的基因的切割末端应为
CGCGT—

A—
；目的基因与质粒

形成重组 DNA 需要用到 DNA 连接酶。切割形成以上片段的限制酶的识别序列是

—ACGCGT—。(5)某种限制酶识别的序列及切点为 那么含该序列的 DNA片

段被切割后形成的结果是
—GGG
—CCC

CCC—
GGG—

。

答案：(1)脱氧核糖核酸 基因突变 (2)C (3)标记基因 用于目的基因(或重组质粒)是

否导入的鉴定和筛选 (4)
CGCGT—

A—
—ACGCGT— DNA连接酶 (5)

—GGG
—CCC

CCC—
GGG—

15．下表中列出了几种限制酶识别序列及其切割位点，图 1、图 2中箭头表示相关限制

酶的酶切位点。请回答下列问题：



(1)一个图 1所示的质粒经 SmaⅠ切割前后，分别含有________、________个游离的磷酸

基团。

(2)要用图 1中的质粒和图 2中外源 DNA构建重组质粒，不能使用 SmaⅠ切割，原因是

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________。

(3)与只使用 EcoRⅠ相比较，使用 BamHⅠ和 HindⅢ两种限制酶同时处理质粒、外源 DNA

的优点在于可以防止__________________________________________________________。

(4)为了获取重组质粒，将切割后的质粒与目的基因片段混合，并加入______________酶。

(5)重组质粒中抗生素抗性基因的作用是为了____________________。

解析：(1)质粒切割前的环状 DNA分子，所有磷酸基团均参与形成磷酸二酯键，不含游

离的磷酸基团。从图 1可以看出质粒上只含有一个 SmaⅠ的切割位点，因此切割后质粒变成

线性 DNA分子，含 2个游离的磷酸基团。(2)质粒中抗生素抗性基因为标记基因，由图可知

标记基因和外源 DNA的目的基因中均含有 SmaⅠ酶切位点，都可以被 SmaⅠ破坏。(3)只使

用 EcoRⅠ，则质粒和目的基因两端的黏性末端相同，会导致质粒和含目的基因的外源 DNA

片段自身环化。(4)需要 DNA连接酶催化质粒和目的基因连接，获得重组质粒。(5)重组质粒

中抗生素抗性基因的作用是鉴别和筛选含有目的基因的细胞。

答案：(1)0 2 (2)SmaⅠ会破坏质粒的抗生素抗性基因和外源 DNA中的目的基因 (3)

质粒和含目的基因的外源 DNA片段自身环化 (4)DNA连接 (5)筛选含有目的基因的细胞


