钠及其化合物、碱金属（默写答案）
一、钠的性质



1．钠的物理性质：银白色、质软、密度小（＜＜）、熔点低    

2．钠的化学性质：具有强还原性     钠的原子结构示意图：Na[image: ]          
[image: ]①与氧气、氯气等非金属单质反应的化学方程式：  钠离子结构示意图：Na＋     
常温下，钠的切面变暗：4Na+O2=2Na2O
[image: ]加热时与O2反应： 2Na+O2    Na2O2         （黄色火焰，生成 淡黄色固体） 
[image: ]钠在氯气中燃烧：2Na+Cl2     2NaCl    
②与水反应：（反应的实质：金属钠与 水电离出来的H＋ 反应）
离子方程式：2Na+2H2O=2Na++2OH-+H2↑
现象及解释：“浮”——钠的  密度比水小  ；
“熔”——钠的 熔点低，反应放出的热使钠熔成一个闪亮的小球
“游”——有 气体产生；        “响”——反应剧烈；
“红”——生成的溶液呈碱性。
【思考】(1)Na与乙醇反应与Na与水反应的现象不同之处有钠沉在乙醇底部，表面产生气泡,不熔成闪亮的小球。Na与水反应比Na与乙醇反应更剧烈。
(2)烃的含氧衍生物中醇 类、 酚 类、 羧酸 类能与金属钠反应生成H2。
(3)检验乙醇中是否含有少量水，可向其中加入少量的 无水硫酸铜 检验。
③与酸反应：有酸先与 “H＋”反应
与盐酸反应的离子方程式：2Na + 2H+ === 2Na+  + 2Cl—+ H2↑
④与盐溶液反应：无酸先与“H2O”反应
与CuSO4溶液反应的离子方程式：2Na + Cu2+ + 2H2O === Cu(OH)2↓+2Na+ +H2↑
3．钠的保存：隔绝空气和水保存，少量的金属钠保存在煤油或液态石蜡油中。
4．钠的用途：制造 Na2O2，作电光源，制作高压钠灯；Na—K合金（液态）用作  原子反应堆的导热剂 ；冶炼金属，如：4Na＋TiCl44NaCl＋Ti（化学方程式）
5． 电解法制金属钠：2NaCl(熔融)2Na＋Cl2↑（化学方程式）
钠及其化合物、碱金属（默写答案）
二、Na2O与Na2O2 的比较：
	比较内容
	Na2O
	Na2O2

	电子式
	

	


	氧的化合价
	—2价
	—1价（过氧根离子O22—）

	色态
	          白色固体
	淡黄色固体

	物质类别
	碱性氧化物
	过氧化物（不属于碱性氧化物）

	主要性质
	具有碱性氧化物的通性
	具有强氧化性

	与水反应
	Na2O + H2O = 2NaOH
	2Na2O2 + 2H2O = 4NaOH + O2↑

	与CO2反应
	Na2O + CO2 = Na2CO3
	2Na2O2 + 2CO2 = 2Na2CO3 + O2

	主要用途
	制备Na2O2
	供氧剂、漂白剂


三、Na2CO3与NaHCO3的比较：（是离子反应的请写出离子方程式）
	
	Na2CO3
	NaHCO3

	俗名
	纯碱、苏打、面碱
	小苏打

	色态
	白色粉末
	白色晶体

	水溶性
	>

	热稳定性
	不易分解
	2NaHCO3 [image: ]Na2CO3+CO2↑+H2O

	向溶液中滴加盐酸
	CO32―+H＋=HCO3―  
HCO3―+H＋=H2O+CO2↑ 
	HCO3―+H＋=H2O+CO2↑

	与NaOH溶液反应
	不反应
	HCO3―+OH―=H2O+CO32― 

	与澄清石灰水反应
	CO32―+Ca2＋=CaCO3↓ 
	HCO3―（少量）+Ca2＋+OH―=CaCO3↓+H2O 
2HCO3―（过量）+Ca2＋+2OH―=CaCO3↓ +2H2O 

	与CO2反应
	CO32―+CO2+H2O=2HCO3― 
	不反应

	与CaCl2反应
	CO32―+Ca2＋=CaCO3↓  
	不反应

	用途
	化工原料，制玻璃、造纸等
	治疗 胃酸 过多，制作 发酵 粉等


钠及其化合物、碱金属（默写答案）
【思考】
（1）Na2O2中的化学键有 离子键和非极性键 ，78g Na2O2固体中含有离子总数为 3NA  。
（2）Na2O2与CO2反应中， Na2O2是氧化剂， Na2O2是还原剂， O2 是氧化产物，
 Na2CO3是还原产物。0.1mol Na2O2发生此反应转移电子数为 0.1NA 。
（3） 写出Na2O2与SO2反应的化学方程式：SO2+Na2O2=Na2SO4 
（4） [image: ]将一定量的Na2O2与水反应，发现收集到气体体积明显小于计算值的可能原因是Na2O2与水反应生成的H2O2没有全部分解成O2，可以向所得溶液中加入 MnO2粉末 ，观察到         （填现象）有大量气泡产生 来证明，化学方程式为  2H2O2 ==== 2H2O+O2↑ 。
（5） a g水蒸气通过足量Na2O2，Na2O2增重为  a/9 g ，a g CO2通过足量Na2O2，Na2O2增重为 7a/11 g ，若a g某烃的含氧衍生物完全燃烧，产生的气体通过足量Na2O2，Na2O2增重a g，则符合此条件的有机物通式为(CO)X(H2)y 。
（6） 向饱和Na2CO3溶液中通入CO2的现象为  析出白色晶体  。
（7） 鉴别Na2CO3和NaHCO3的方法有：
①鉴别Na2CO3和NaHCO3固体的方法：加热固体2NaHCO3[image: 21世纪教育网 -- 中国最大型、最专业的中小学教育资源门户网站]Na2CO3+CO2↑+ H2O ；
②鉴别Na2CO3和NaHCO3溶液的方法：分别向同浓度、同体积的Na2CO3和NaHCO3溶液中滴加稀HCl，观察产生气泡的速率；
③鉴别Na2CO3和NaHCO3溶液的方法：分别向两种无色溶液中滴加CaCl2或BaCl2，观察产生沉淀的情况。
4、 焰色反应：某些金属或它们的化合物在灼烧时，会使火焰呈现出特殊的颜色，属于
   物理 变化。
实验操作步骤：①洗——用 稀盐酸  洗净铂丝；
②烧——将铂丝在无色火焰上灼烧到 火焰无色  ；
③蘸——用洁净的铂丝蘸取待测样品（固体或液体）；
④烧——再次在无色火焰上灼烧，观察火焰颜色；
              Na的焰色呈 黄 色，K焰色反应的现象须  透过蓝色钴玻璃 观察呈 紫 色。
钠及其化合物、碱金属（默写答案）
5、 碱金属
1、 [bookmark: _GoBack]碱金属元素包括 锂， Li  、 钠， Na  、 钾， k 、 铷， Rb 、 铯， Cs  等几种元素（写名称和元素符号），碱金属元素单质从LiCs熔、沸点依次 降低 ，密度逐渐 增大 。（ K反常）
2、碱金属单质除 锂  （可保存在 石蜡中）外，均可保存在 煤油 中。取用金属Na时，
用 镊子 从试剂瓶中取出小块钠用 滤纸吸干表面的煤油 后，将小块钠置于 玻璃片或者培养皿上用 小刀      切取，多余的金属钠 放回原瓶中 。
3、碱金属与O2反应时，Li通常只能生成 Li2O ，Na可生成Na2O和Na2O2 （一般不能形成超氧化物），K、Rb、Cs可形成更为复杂的氧化物。碱金属从Li到Cs，随 原子半径  的                   增大，元素的  金属性 增强，和水反应   置换出氢的能力 增强，最高价氧化物对应水化物的 碱性 增强。
4、钾是—种活泼的金属，工业上通常用金属钠和氯化钾在高温反应制取。该反应为：
Na(l)＋KCl(l) [image: 可逆符号] NaCl(l)+K(g)△H＞0。该反应的平衡常数可表示为：K＝C(K)，各物质的沸点与压强的关系见下表。
	压强(kPa)
	13.33
	53.32
	101.3

	K的沸点(℃)
	590
	710
	770

	Na的沸点(℃)
	700
	830
	890

	KCl的沸点(℃)
	
	
	1437

	NaCl的沸点(℃)
	
	
	1465








⑴该反应是   可逆  反应，因此，可通过  化学平衡移动原理  实现Na置换出K。
常压时反应温度应控制在     770℃ —  890℃。
⑵在制取钾的过程中，为了提高原料的转化率可以采取的措施是 降低压强、分离钾蒸汽、适当升高温度等 。
⑶常压下，当反应温度升高900℃时，该反应的平衡常数可表示为：K＝ C(K)/ C(Na) 。
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