镁、铝及其化合物的性质
一、镁及其化合物的性质
1．金属镁的物理性质：银白色金属，熔点较低，硬度小，有良好的导电性、导热性。
镁单质的化学性质：具有强还原性
①与非金属单质反应：
常温下被O2氧化，形成致密氧化膜、因而具有一定抗腐蚀性，空气中点燃，发出耀眼的白光，可作铝热反应的引燃剂。
2Mg+ O2[image: ]2MgO 
Mg+ Cl2[image: ]MgCl2   
3Mg+N2[image: ]Mg3N2
②与水反应：Mg+2H2O[image: ]Mg(OH)2+H2↑ ，使反应现象更为明显，用砂纸除去表面的氧化膜，可预先向水中滴入几滴酚酞试液。现象是：溶液变红，产生气泡。
③与酸反应：Mg+2HCl=MgCl2+H2↑  ；
④与某些氧化物(CO2)反应：2Mg+CO2[image: ]2MgO+C.
⑤是否能与碱反应：    否   。
火灾现场若有大量金属镁存放时，必须用沙土 灭火。
2．海水中提取镁：
[image: ]该流程中，由贝壳煅烧成     CaO     ，再与水反应生成    石灰乳/Ca(OH)2        ，
之后涉及四个反应：
1、MgCl2+Ca(OH)2=Mg(OH)2↓+CaCl2；         
2、Mg(OH)2+2HCl=MgCl2+2H2O；
3、MgCl2 + 6H2O [image: ] MgCl2·6H2O、MgCl2·6H2O[image: ] MgCl2+6H2O   
该过程从结晶水合物转变为无水MgCl2，需要在HCl气氛下加热，目的是：   防止MgCl2在加热条件由于水解产物HCl的挥发导致其水解完全    。
4、MgCl2（熔融）[image: ] Mg+Cl2↑
二、铝元素及其化合物的性质
1．铝单质的性质
（1）金属铝的物理性质：银白色金属，熔点较低，由于金属键Al比Mg  强  ，所以Al的熔沸点比Mg  高  。硬度小，有良好的导电性、导热性。地壳中铝含量排   第三     ，自然界中的铝以    化合态     的形式存在。
（2）铝单质的主要化学性质：铝是比较活泼的金属，具有较强的还原性。
①与非金属单质反应：
4Al+3O2=2Al2O3       4Al+3O2[image: ]2Al2O3（致密氧化保护膜）
所以加热未打磨和打磨过的铝箔，现象均为：  铝箔融化，但不滴落       。
2Al+3Cl2[image: ]2AlCl3          
2Al+3S[image: ]Al2S3
（因Al3+离子和S2-会发生完全双水解反应，所以Al2S3不能在水溶液中反应制取）
②与水的反应：去膜后可与热水反应：2Al+6H2O[image: ] 2 Al(OH)3+3H2↑；但比Mg困难。
③铝单质的两性：能与酸和强碱溶液反应
a．与酸的反应：
与非氧化性酸反应：2Al+6HCl=2AlCl3+3H2↑    
2Al+3H2SO4=Al2(SO4)3+3H2↑；
与氧化性酸（硝酸、浓硫酸等）反应：
稀硝酸：Al+4HNO3(稀)=Al（NO3）3 +NO↑+2H2O ；
常温下铝被浓硫酸、浓硝酸钝化；与过量强氧化性酸反应时一定不产生H2。
b．与强碱溶液反应：
2Al+2NaOH+2H2O= 2NaAlO2+3H2↑
 2Al+2OH―+2H2O=2AlO2―+3H2↑；
④铝热反应（可与    Fe2O3、MnO2、Cr2O3、V2O5、Fe3O4、Co2O3  等金属氧化物反应）：2Al+Fe2O3[image: ]2Fe+Al2O3 ；说明：用KClO3与点燃的镁条放出高温与O2引发反应。
（反应放出大量的热，可以使置换出来的金属融化，所以Al可用于  焊接钢轨     ）
2．Al2O3
（1）   白色   固体，难溶于水，熔点高，硬度大，可作   耐火   材料。
（2）两性：溶于强酸、强碱， 
Al2O3+3H2SO4=Al2(SO4)3+3H2O      Al2O3+6H＋=2Al3＋+3H2O 
Al2O3+2NaOH=2NaAlO2+H2O      Al2O3+2OH―=2AlO2―+H2O
 (
冰晶石
)[image: ]电解法制备金属铝：2Al2O3（熔融）    4Al+3O2↑ ；
不用AlCl3的原因：   AlCl3含键类型为共价键，熔融时不电离，不能电解    。
3．Al(OH)3
[image: 3-17+1]（1）    白色胶状   不溶于水的固体，有较强的  吸附   性，，是铝盐净水的原理。注意区分净水和杀菌消毒。
（2）Al(OH)3的两性：两种电离
由于具备    弱碱性   ，可作胃酸的中和剂。
Al(OH)3溶于强酸、强碱
Al(OH)3+3HCl=AlCl3+3H2O           Al(OH)3+3H＋=Al3＋+3H2O  
Al(OH)3+NaOH= NaAlO2+2H2O       Al(OH)3+OH―= AlO2-+2H2O
（3）Al(OH)3受热分解：2Al(OH)3[image: ]Al2O3+3H2O；
4．Al(OH)3的制备：
①Al3＋→Al(OH)3：与NH3·H2O（过量）： Al3＋+3 NH3·H2O =Al(OH)3↓+ 3NH4＋
与HCO3―： Al3＋+3HCO3―=Al(OH)3↓+3CO2↑ （双水解）
②AlO2-→Al(OH)3：
通过量CO2：AlO2-＋CO2＋2H2O===Al(OH)3↓＋HCO3-；
③Al→Al(OH)3：Al与酸反应：2Al+6H＋=2Al3＋+3H2↑ 
Al与碱反应：2Al+2OH―+2H2O=2AlO2―+3H2↑ 
[bookmark: _GoBack]产物双水解：Al3＋+3AlO2―+6H2O=4Al(OH)3↓（双水解）
5．铝盐：
（1）重要的铝盐：明矾[KAl(SO4)2·12H2O]：易溶于水，常用作净水剂。
（明矾净水原理：Al3＋+3H2O=Al(OH)3（胶体）+3H＋）注意：“胶体”字样
（2）明矾溶液中加入Ba(OH)2溶液沉淀物质的量最大时的离子方程式：
  2Al3+ + 6OH- +3Ba2++3SO42-=2 Al(OH)3↓ +3 BaSO4↓
该方程式还表示： Ba(OH)2  不足； Al3+ 完全沉淀；消耗明矾：Ba(OH)2= 2：3 ；
沉淀质量最大时的离子方程式：
Al3+ + 4OH- +2Ba2++2SO42-= AlO2- +2 BaSO4↓+ 2H2O。
该方程式还表示： 明矾 不足；  SO42- 完全沉淀；消耗明矾：Ba(OH)2=  1:2   ；
6、金属铝及其重要化合物的相互转化
[image: ]1.    2Al＋6H+===2Al3+＋3H2↑
2.       4Al＋3O2===2Al2O3、2Al+Fe2O3[image: ]2Fe+Al2O3 ；
[image: ] (
冰晶石
)3.      2Al2O3（熔融）     4Al+3O2↑ ；
4.    2Al＋2OH－＋2H2O===2AlO＋3H2↑；
5.        Al2O3+6H+===2Al3+＋3H2O；
6.        Al2O3＋2OH－===2AlO＋H2O；
7.        Al3+＋3NH3.H2O===Al(OH)3↓＋3NH4+；
8.        Al（OH）3＋3H+ === Al3+ ＋3H2O；
9.        2Al(OH)3[image: ]Al2O3+3H2O          ；
10.      AlO2-＋CO2＋2H2O===Al(OH)3↓＋HCO3-、AlO2-＋H+＋H2O===Al(OH)3↓；
11.      Al(OH)3＋OH－===AlO＋2H2O；
12.      Al3+＋ 4OH－===AlO＋ 2H2O ；
13. 写出互滴现象 ① A：AlCl3、B：NaOH   ② A：NaAlO2、B：HCl
①A→B：     一段时间后产生沉淀，最后沉淀不溶解         ；
 Al3+＋4OH－===AlO＋ 2H2O、Al3＋+3AlO2― + 6H2O =4Al(OH)3↓
  B→A：     一开始就产生沉淀，之后沉淀溶解完全           
Al3+＋3OH－===Al(OH)3↓、Al(OH)3＋OH－===AlO＋2H2O
②A→B：     一段时间后产生沉淀，最后沉淀不溶解         ；
AlO2-＋4H+ ===Al3+＋2H2O、Al3＋+3AlO2―+ 6H2O =4Al(OH)3↓
B→A：       一开始就产生沉淀，之后沉淀溶解完全           
AlO2-＋H+＋H2O===Al(OH)3↓、Al（OH）3＋3H+ === Al3+ ＋3H2O
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