
碳和硅答案
在碳族元素中，_碳和硅_被认为是非金属； __锗_的金属性比非金属性强； 锡和铅都是金属。碳、硅、锗、锡的 +4 价化合物是稳定的，而铅的 +2价化合物是稳定的。

金刚石和石墨的物理性质存在着明显的差异，这是由于_C原子的排列方式不同 造成的。

3.碳在自然界既有游离态又有化合态，游离态碳如  金刚石     、  石墨    ，化合态的碳在地壳中主要形成    石灰岩      和     碳酸盐   等矿物。而硅是一种    亲氧    元素，在自然界只存在化合态的硅，硅主要以熔点很高的  二氧化硅     及___硅酸盐__的存在。

4.硅单质

单质硅有  晶体   和 无定形 两种。晶体硅的结构与 金刚石   类似，硅是由  硅
原子   构成的   原子晶体 （填晶体类型）每个硅原子以    共价键与___4___个硅原子相连，形成   正四面体    结构，并向空间延伸，形成空间网状结构晶体，此结构中，最小的环是由   6 个硅原子构成  六元 环，1mol晶体硅中含有Si—Si共价键数为   2NA  。

晶体硅是带有 金属    光泽的   灰黑     色固体，熔点  高    ，硬度   
大 ，熔点、硬度比金刚石  低      （填“高”或“低”）原因是___硅原子半径大于碳原子半径 键长长  键能小______，晶体硅是良好的  半导体  材料，可以制成   光    电池，能将    光 (如太阳能)   能直接转化为   电能   ，是极有发展前景的新型能源。

写出Si与下列物质反应的化学方程式：

与O2：   Si+O2======SiO2        。

与Cl2：       Si+2Cl2====SiCl4           （产物常温下呈  液  态）。

与C：Si+C === SiC 。与NaOH溶液：  Si+2NaOH+H2O===Na2SiO3+2H↑       。

与HF：    Si+4HF===SiF4↑+H2↑                                       。

与H2在高温下化合生成很少量的  SiH4  ，说明硅的非金属性较弱             。

5．二氧化硅

地球上SiO2的存在形态有  结晶   形和   无定     形，统称  硅石   。石英晶

体是结晶的二氧化硅，无色透明的晶体即  水晶    ，具有彩色环带状或层状的称为     玛瑙   ，沙子中含有小粒的 石英晶体       。沙子是基本的   建筑   材料，纯净的SiO2是  现代光学 和  光纤制品     的基本原料。

SiO2晶体属于  原子   晶体是由    硅  和   氧     按 原子比为1:2      的

的所组成的   立体网状   结构的晶体（SiO2晶体中   无 （填“有”或“无”）SiO2分子）。SiO2晶体中每个Si原子以  共价键    结合   4   个氧原子，Si在  中心        ，O在    顶角    ；许多这样的四面体又通过  顶角的氧     相连接，每个O为  2  个四面体所共有。1mol SiO2中含有Si—O共价键数为  4NA     。（与固态CO2即  干冰     相比较，干冰属于  分子     晶体，故SiO2与CO2在性质上有很大的差异）。

SiO2属于 酸性  氧化物， 难 溶于水，也不与水反应，因此，不能用SiO2与水反

应制得相应的酸。SiO2作为酸性氧化物能与碱性氧化物和碱反应，

与CaO反应的化学方程式为SiO2+CaO====CaSiO3   ，

与NaOH溶液反应的化学方程式为 SiO2+ 2NaOH====Na2SiO3+H2O         。因此，

碱性试剂保存时应盛放在  橡皮  塞试剂瓶中；熔融烧碱、Na2CO3等物质时不能使用   石英   坩埚、 瓷 坩埚和   Al2O3 坩埚，可以使用 铁   坩埚。

 氢氟酸     是能与SiO2反应的惟一的酸，化学反应方程式为 SiO2 +4HF===SiF4↑+2H2O      ，该反应的用途是 刻蚀玻璃 。

6.硅酸是一种很弱的酸，酸性比碳酸 弱    ，硅酸可通过 可溶性的硅酸盐 与某些酸反应制得，比如醋酸制备硅酸：Na2SiO3+CH3COOH= 2CH3COONa+H2SiO3↓，
二氧化碳制备硅酸：Na2SiO3+2CO2(过量)+2H2O=2NaHCO3+H2SiO3↓。
可以用盐酸制备硅酸胶体，具体操作是将硅酸钠中加入1-2滴酚酞，盐酸逐滴加入硅酸钠中边加边震荡，生成的H2SiO3逐渐聚合而形成  胶体    溶液——硅酸溶胶。硅酸的干凝胶 多孔     、  吸附水份  能力强，常用作实验室和  袋装食品  、  瓶装药品   等的干燥剂，也可以作    催化剂    的载体。

7．硅酸盐

硅酸盐是由 硅   、 氧  和  金属   组成的化合物的总称，大多  不  溶于水，

化学性质很 稳定   ，最简单的硅酸盐是 Na2SiO3  （化学式），其水溶液俗称 水玻璃   ，水溶液呈 碱   性，是制备硅胶和 木材防火剂    等的原料。

传统三大无机非金属材料是指 水泥    、    玻璃    、   陶瓷  。

普通玻璃是以   二氧化硅   、   碳酸钠     和   石灰石    为原料，在玻璃窑

中熔融制得，发生的主要化学反应为Na2CO3+SiO2=====Na2SiO3+CO2↑ 、__CaCO3+SiO2=====CaSiO3+CO2↑ _______，普通玻璃的大致组成可表示Na2CaSi6O14，改为氧化物可表示为Na2O•CaO•6SiO2。普通玻璃属于玻璃态物质，无固定的熔沸点，只有在一定温度范围内发生软化。实验室进行高温下的化学反应不能使用普通玻璃制作的仪器。
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