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1．D
【详解】A．景德镇窑青花碗，陶瓷的主要成分是硅酸盐材料制成，故A不选；
B．竹雕牧牛图笔筒成分是竹子，其成分为纤维素，故B不选；
C．纸质清明上河图，其主要成分是纤维素，故C不选；
D．曾侯乙青铜编钟主要成分是青铜，属于金属材料，故D选；
答案选D。
2．B
【详解】A．该分子内连接羟基的C原子邻近的C原子上连有H原子，可以发生消去反应生成水，A错误；
B．该分子内有两个C原子连有4个不同原子或基团，已在下图标示：
[image: @@@89614f18-4de3-4a5b-a8c0-62364c7e043a]，故有2个手性碳原子，B正确；


C．该分子中苯环上的碳原子为杂化，而侧链上的碳原子均为杂化，C错误；
D．该分子中羟基全部为醇羟基，无法在水中电离出氢离子，D错误；
故选B。
3．A
【详解】A．草木灰主要成分为碳酸钾，呈碱性，与铵态氮肥（如硫酸铵）混合时，会发生反应释放氨气，导致氮素损失，降低肥效，A错误。
B．SO2和NO2在大气中可分别转化为硫酸和硝酸，是导致酸雨的主要污染物，B正确；
C．钙钛矿叠层光伏电池是一种太阳能电池技术，通过光电效应将太阳能直接转化为电能，C正确；
D．鱼肉富含蛋白质，蛋白质在消化或水解过程中可分解为氨基酸，这是生物化学的基本原理，D正确；
故选A。
4．C

【详解】A．注入熔融钢水前先将模具干燥，是为了防止高温下铁与水发生反应，从而避免模具炸裂或钢水产生气孔，A不符合题意；




B．用小苏打（）作面包发泡剂，是因为受热分解会产生气体，使面包膨胀松软：，B不符合题意；
C．使用医用酒精杀菌消毒，是因为酒精能使蛋白质变性，而非因为它能发生消去反应生成乙烯，C符合题意；
D．用液氨作制冷剂，是因为液氨汽化时会吸收大量的热，使周围温度急剧下降，从而达到制冷效果，D不符合题意；
故答案选C。
5．B
【详解】A．核聚变是原子核结合释放能量的过程，属于核反应，化学变化仅涉及原子层面的重组（如化学键断裂与形成），A错误；
B．合金因晶格结构改变和固溶强化等机制，硬度普遍高于其组成金属。钛合金是钛与其他元素的合金，硬度大于纯钛，符合材料科学原理，B正确；
C．光纤以二氧化硅（石英玻璃）为主要材料，利用光的全反射传输信号；单晶硅主要用于半导体器件（如芯片），C错误；
D．碳纤维由碳元素经高温碳化制成，属于无机非金属材料（如石墨同素异形体）；有机高分子材料需含碳链聚合物结构（如塑料、橡胶），D错误；
故答案选B。
6．D



【详解】A．粉煤灰与稀盐酸在烧杯中搅拌溶解；；；不溶于盐酸，该操作可溶解有效成分，A不符合题意；




B．向含、的溶液中滴加氨水，发生反应：；而与氨水不反应，该操作可实现沉铁，B不符合题意；

C．过滤除去沉淀；该装置为过滤装置，玻璃棒引流、漏斗下端紧贴烧杯内壁，符合过滤操作要求，C不符合题意；




D．属于强酸弱碱盐，在水溶液中会发生水解反应：，加热氯化铝溶液，铝离子水解产生的挥发，使水解平衡持续向右移动，可得到沉淀；所给装置中的坩埚一般用于灼烧固体，不适合加热溶液，D符合题意；
故选D。
7．C
【详解】A．硫单质与足量氧气充分反应生成SO2，不能一步转化为SO3，即Y，A错误；
B．SO2溶于水形成亚硫酸，能使紫色石蕊溶液变红，但不褪色，B错误；
C．SO3中硫原子采用sp2杂化，与三个氧原子形成共价键，无孤对电子，空间结构为平面三角形，C正确；
D．Z为浓硫酸，能使蔗糖变黑主要体现脱水性，但过程中炭化后伴随氧化反应（如产生气体），故“只体现脱水性”不准确，D错误；
故选C。
8．A


【详解】A．陈述I描述超分子特征，正确；陈述II为杯酚的应用实例，正确；分子识别是杯酚分离与的直接原因，因果关系成立，A正确；
B． Fe与浓硝酸在常温下发生钝化，不是不反应，陈述I错误；陈述II为实际应用，正确；发生钝化是铁槽车能运输浓硝酸的原因，B错误； 
C．两陈述均正确，但金属性不同与焰色试验无直接因果（焰色试验取决于原子电子跃迁，与金属性无关），故不满足题意，C错误；
D．陈述I正确，但陈述II错误（催化剂不影响平衡转化率），故不满足题意，D错误；
故答案选A。
9．B
【分析】因为Y的基态原子价层p轨道半充满，短周期元素中价层p轨道半充满的是N或P；Z与Q同主族，从结构中Z形成2个共价键，Q形成 6个共价键，且原子序数Q>Z，可知Z是O元素，Q是S元素；根据W、X、Y、Z、Q是原子序数依次增大，则Y是N；W形成1个共价键且原子序数最小，所以W是H元素；X形成4个共价键，所以X是C元素。

【详解】A．H是第一周期元素，原子半径最小；C、N是第二周期元素，同周期主族元素的原子半径从左到右依次减小，所以原子半径，A错误；


B．同周期从左到右，元素的第一电离能呈增大趋势，故；但因N的2p轨道为半充满稳定状态，N的第一电离能大于O，所以第一电离能：，B正确；




C．简单氢化物的沸点与分子间作用力和氢键有关，分子间存在氢键，常温下是液体，沸点最高；分子间也存在氢键，常温下是气体，沸点较高；分子间不存在氢键，沸点最低，所以沸点顺序为，C错误；


D．碳酸根中，碳原子的价层电子对数是，VSEPR模型为平面三角形；硫酸根中，硫原子的价层电子对数是，VSEPR模型为正四面体形，D错误；
故选B。
10．D
【详解】A．向H2S溶液中加入CuSO4粉末，反应生成CuS黑色沉淀，但H2S是弱酸，不能完全电离出S2-，离子方程式应为Cu2++H2S=CuS↓+2H+，而非直接写S2-，A错误；

B．铁的发蓝处理通常使用碱性氧化性溶液（如NaNO2和NaOH），形成Fe3O4氧化膜，可表示为：，B错误；
C．明矾净水利用Al3+水解生成Al(OH)3胶体吸附杂质，但水解是可逆反应，应写为Al3++3H2O⇌Al(OH)3（胶体）+3H+，原方程式用等号和↓表示错误，C错误；



D．向Na2SiO3溶液中通入过量CO2，反应生成H2SiO3沉淀和HCO，离子方程式SiO+2CO2+2H2O=H2SiO3↓+2HCO符合电荷守恒和反应事实，D正确；
故选D。
11．B
【详解】A．未指明气体状态（温度、压强），无法确定2.24 L NH3的物质的量，因此无法计算质子数目，A错误；
B．反应中氮元素从-3价升至+2价，每生成1 mol NO转移5 mol电子，生成0.1 mol NO转移0.5 mol电子，数目为0.5NA，B正确；

C．反应，理论上生成2 mol NO2，但NO2在常温下会部分二聚为N2O4，实际气体分子总数小于2NA，C错误；



D．的物质的量为，NH3溶于水存在电离平衡，NH3·H2O的数目小于0.2NA，D错误；
故选B。
12．D


【详解】A．装置i中发生反应：，生成氯气体现了HCl的还原性，生成盐体现了HCl的酸性，A正确；
B．浓盐酸具有挥发性，通入饱和NaCl溶液，除去氯气中的氯化氢气体，B正确；
C．氯气通入石蕊溶液中发生歧化反应，生成盐酸与次氯酸，盐酸呈酸性，使石蕊溶液变红，次氯酸具有漂白性，使溶液褪色，C正确；




D．对装置iv进行加热，虽然会增大反应速率，但也会导致歧化生成，且氯气和碱的反应是放热反应，加热不利于生成，反而减降低产率；
故答案为D。
13．C

















【分析】溶液中主要含，随着加入，与反应：，的物质的量分数逐渐减小，的物质的量分数逐渐增大；基本反应完全，与继续反应：，的物质的量分数先增大后减小，的物质的量分数逐渐增大， 滴定过程中，先转化为，再转化为；曲线M先增后减，代表的物质的量分数变化，据此分析。




【详解】A．滴定过程中，先转化为，再转化为；曲线M先增后减，代表的物质的量分数变化，A不符合题意；



B．a点pH=6.9，为曲线M（）与代表的曲线相交的点，交点处的，B不符合题意；







C．的水解常数；由图知，当，此时pH=12.9，，；则而非，C符合题意；








D．b点溶液中含、、、、离子；根据电荷守恒：；同时b点处，代入电荷守恒式得，D不符合题意；
故选C。
14．D
【详解】A．键能越大，分子热稳定性越强，键能顺序H-F>H-Cl>H-Br可推测热稳定性HF>HCl>HBr，A正确；
B．水和乙醇均为极性分子，且能形成氢键，相似相溶原理可推测二者互溶，B正确；
C．苯酚的O-H键极性较强，与醇类似，可发生类似醇与钠的置换反应，C正确；
D．石墨导电性源于层内碳原子的sp²杂化及离域电子，层间范德华力仅影响物理性质（如润滑性），与导电性无关，D不能推测出导电性，D错误；
故选D。
15．C

【详解】A．对比Ⅲ和Ⅳ结构可知X为，A正确；


B．反应前后没有变化，为反应的催化剂，B正确；


C．活化能最大的反应为反应的决速步。结合图中信息，ⅣⅠ这一步反应活化能最大，所以该过程的决速步为ⅣⅠ，C错误；



D．由图可知，该反应的反应物为HCOOH，生成物为和，所以该过程的总反应为，D正确；
故答案选C。
16．B










【分析】由题目信息可知，铝电极反应产物为，铝元素化合价由0价升高为+3价，失电子发生氧化反应，铝电极为电池负极，电极反应式为，电极产物为，锰元素化合价由+4价降低为+2价，得电子发生还原反应，为电池正极，电极反应式为，结合电解质溶液种类判断，稀硫酸中与不能共存，所以，电极Y为，电极X为；原电池中，阳离子向电池正极移动，阴离子向电池负极移动，双极膜中膜a为阳离子交换膜，膜b为阴离子交换膜；

【详解】A．由分析可知，Y电极为负极，X电极为正极，电池工作时，移向电池正极，即移向X电极，A项错误；



B．X电极上得电子发生还原反应，生成， 电极反应式为，B项正确；



C．电池工作一段时间，正极发生反应，反应消耗并生成水，使得的浓度变小，pH变大，C项错误；




D．由分析可得，消耗1 mol转移电子的物质的量为3 mol，生成1 mol，同时有3 mol通过膜b进入负极区，负极区增加的质量为，D项错误；
故答案选B。
17．(1)500 mL容量瓶
(2)85.5


(3)锌表面析出Cu后，形成原电池，加快锌与的反应速率



(4)     滴入浓氨水，沉淀溶解，得到无色溶液     或     溶液中存在平衡，加水稀释后，各离子浓度减小，平衡正向移动，析出CuCl固体

(5)

(6)溶液浓度

【详解】（1）配制溶液，需要用到的玻璃仪器有烧杯、量筒、胶头滴管、玻璃棒和500 mL容量瓶。


（2）利用二水合氯化铜()配制该氯化铜溶液，需要用托盘天平称量固体药品的质量为。




（3）将1 g锌片插入的KCl与HCl混合溶液中()，一段时间内未观察到气泡，排除了氯离子的影响，则实验a中迅速产生气泡的主要原因为锌表面析出Cu后，形成原电池，加快锌与的反应速率。


（4）①CuCl为难溶于水的白色固体，可溶于浓氨水，甲同学认为白色沉淀为CuCl。他取实验b中白色沉淀于试管中，滴入浓氨水，沉淀溶解，得到无色溶液，空气中振荡试管，被氧气氧化，溶液逐渐变蓝，说明甲同学猜想正确；溶液颜色变蓝的原因：或；

②溶液中存在平衡，加水稀释后，各离子浓度减小，平衡正向移动，析出CuCl固体，导致取实验c反应后的溶液，加入一定量水后，又析出白色沉淀。


（5）在正极得电子，生成CuCl白色浑浊物，电极反应式为。

（6）结合上述实验条件可知，还原产物不同可能与溶液中溶液浓度、反应物是否接触等有关。

18．(1)
(2)适当提高稀硫酸浓度(或加热、搅拌、延长浸出时间等)


(3)          

(4)

(5)

(6)     6     































【分析】该工艺以橄榄石（主要成分为和，含少量Ni、Al元素）为原料，首先在空气中高温焙烧，将矿石中的发生反应，分解为与；随后用稀硫酸酸浸焙烧产物，、、、等转化为可溶性硫酸盐，不溶形成滤渣1，溶液中主要含、、、；接着用调节，使、以、沉淀析出，滤渣2被分离除去；之后用有机萃取剂选择性萃取，实现与的分离，负载的有机相经反萃取得到含的水溶液，电解后得到金属，再经焙烧生成目标产物；含的水相则通过碱化反应，在氨水作用下生成碱式硫酸镁沉淀，据此分析。





【详解】（1）在高温、空气中被氧化为红棕色和；根据氧化还原反应配平，化学方程式为；
（2）为使金属元素充分浸出，可采取的措施为适当提高稀硫酸浓度(或加热、搅拌、延长浸出时间等)；
























（3）调时，； 计算沉淀所需：，代入得，已完全沉淀；计算沉淀所需：，代入得，已完全沉淀；、的离子积分别为<，<，均未沉淀；故滤渣2主要成分为、；滤液中浓度为；故答案为：；；

（4）萃取反应为；




根据平衡移动原理，加入硫酸可增大，使平衡逆向移动，实现从有机相转移至水相；故反萃取时加入的试剂X为；故答案为：；







（5）“萃取”后的水相主要含、、等；采用惰性电极电解时，阳极发生氧化反应，（来自水的电离）放电生成；电极反应式为；故答案为：；




（6）NiO晶胞，位于面心和顶点，周围最近且等距的有6个；故的配位数为；




微粒1的分数坐标为，位于晶胞底面右下角；微粒2位于晶胞顶面右上棱的中点，对应分数坐标为；故答案为：。
19．(1)     243.9     低温
(2)60%

(3)
(4)AD

(5)
(6)     5.16     60%







【详解】（1）主反应的焓变，正反应活化能，，则；主反应，，根据，则需在低温下自发；












（2）由图可知，在时，平衡浓度为，平衡浓度为；转化的总浓度=初始浓度-平衡浓度=，生成消耗的浓度=，因此CH4的选择性；






（3）反应 ，正反应放热；温度升高，平衡逆向移动：为反应物，平衡物质的量增大；为生成物，平衡物质的量减小，因此，代表；
（4）A．恒容容器中，反应前后气体分子数不等，则压强是变量，压强不变说明达到平衡，A符合题意；
B．恒容容器中，气体总质量不变，密度始终不变，不能作为平衡标志，B不符合题意；



C．与是生成物，它们的物质的量之比始终为，不能作为平衡标志，C不符合题意；



D．平衡时，，根据化学计量数关系，，联立可得，符合速率比等于化学计量数之比，说明达到平衡，D符合题意；
故答案选AD；



















（5）起始时与物质的量之比为，设为mol和mol；由图3，时：，；由方程式系数关系可知，生成时，生成的物质的量为，消耗的物质的量为，消耗的物质的量为，则平衡时，，解得，则平衡时，因此平衡常数；












（6）温度为时，两曲线交点处，由反应关系，生成时，消耗的物质的量为，起始，故：，解得；生成时，消耗的物质的量为，则转化率：。
20．(1)羧基

(2)          5
(3)AC
(4)[image: @@@16b11b7f-205e-4822-9908-01c4f5d994b2]
(5)     [image: @@@9f072b59-340d-4c64-8564-676a756fc1b4]     取代反应     [image: @@@9707cec7-756e-4956-9dac-9dbd27fe1e9b]
【分析】

i中的甲基被酸性氧化为羧基而生成ⅱ，ⅱ与H2发生加成反应生成ⅲ，ⅲ发生取代反应生成iv，v与[image: @@@4c778d9f-e2c1-4635-bd01-b9e68f03c0dc]发生取代反应生成vi和HBr，结合vi的结构简式和v的分子式可知v的结构简式为：[image: @@@057e6192-82c3-4416-bbbd-e64f8d1bf2eb]，结合已知信息可知，iv与E发生取代反应生成v，结合v的结构简式和E的分子式可知E的结构简式为：[image: @@@975c8f81-324c-4486-862d-ddd937670ed4]，据此解答。
【详解】（1）根据化合物ⅱ的结构简式可知，ⅱ中的含氧官能团名称为羧基；

（2）①根据化合物i的结构简式可知，i分子中含有6个C原子、7个H原子和1个N原子，其分子式为；


②i的分子式为，化合物M比i的相对分子质量大14，则M的分子式为，在M的同分异构体中，含有苯环结构的有：[image: @@@c22da30b-110b-4406-9b27-60a233e2fed1]、[image: @@@1ce7d339-2536-40cf-ade0-1c66ba3f8ed1]、[image: @@@e51b2bbc-f1b1-45a4-9fd6-024605501bcf]、[image: @@@e41067cf-a02d-4d7a-a7ab-a09c499157b3]、[image: @@@c551fe7f-4cc4-46f4-ab26-a504fcc2f7b4]，即共有5种；


（3）A．ⅱ→ⅲ的过程为ⅱ与H2发生加成反应生成ⅲ，反应过程中有键断裂与键形成，A正确；
B．ⅲ分子中六元环上碳原子均采取sp3杂化，羧基中碳原子采用sp2杂化，与羧基相连碳原子为手性碳原子，B错误；
C．由分析可知，E的结构简式为：[image: @@@75229ef7-d35d-4ef3-b75f-6096f4038b65]，E中氨基上的H原子与另外E中的N原子之间可以形成氢键，即化合物E可以形成分子间氢键，C正确；
D．v→vi的过程v与[image: @@@9028e548-0176-4cb0-9162-77a05def6a44]发生取代反应生成vi和HBr，即反应物中的原子没有全部进入产物，则原子利用率不是100%，D错误；
故选AC。
（4）
化合物ⅱ与乙醇发生酯化反生成酯和水，反应的化学方程式为：[image: @@@9cd3123d-85e4-4bf8-a7ae-0c3fda44379d]；
（5）
①第一步：引入氯，ⅱ与SOCl2发生取代反应生成X，根据ⅱ的结构简式和X的分子式可知X的结构简式为：[image: @@@c94e4fc0-ea30-4b17-b06d-cc18de035f28]；
②由分析可知，E的结构简式为：[image: @@@be464e98-42d9-43bf-af3e-70422810e842]，结合题干已知信息可知，X与E进行取代反应生成Y，Y的结构简式为：[image: @@@2cfc0eb8-9773-4053-ba7d-d72a72315a32]；

③由分析可知，v的结构简式为：[image: @@@64caf94c-8c1c-41ce-85bd-f39759a0730f]，参照题干中ⅱ→ⅲ的反应原理可知，Y与发生加成反应生成v，反应的化学方程式为：[image: @@@b3a332dd-302c-41ee-8359-0043d9215458]。
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