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1．（2025·广东·高考真题）我国科学家最近在光-酶催化合成中获得重大突破，光-酶协同可实现基于三组分反应的有机合成，其中的一个反应如下(反应条件略：Ph-代表苯基)。
[image: @@@7d06b8bf-fa86-4b22-b257-e2b650dd8761]
(1)化合物1a中含氧官能团的名称为       。
(2)①化合物2a的分子式为       。

②2a可与发生加成反应生成化合物Ⅰ．在Ⅰ的同分异构体中，同时含有苯环和醇羟基结构的共       种(含化合物Ⅰ，不考虑立体异构)。
(3)下列说法正确的有_______。


A．在1a、2a和3a生成4a的过程中，有键断裂与键形成

B．在4a分子中，存在手性碳原子，并有20个碳原子采取杂化

C．在5a分子中，有大键，可存在分子内氢键，但不存在手性碳原子
D．化合物5a是苯酚的同系物，且可发生原子利用率为100%的还原反应



(4)一定条件下，与丙酮发生反应，溴取代丙酮中的，生成化合物3a．若用核磁共振氢谱监测该取代反应，则可推测：与丙酮相比，产物3a的氢谱图中       。

(5)已知：羧酸在一定条件下，可发生类似于丙酮的取代反应。根据上述信息，分三步合成化合物Ⅱ。
[image: @@@d7ef355e-aa11-496d-924a-2d5a55beafee]
①第一步，引入溴：其反应的化学方程式为       。
②第二步，进行       (填具体反应类型)：其反应的化学方程式为       (注明反应条件)。
③第三步，合成Ⅱ：②中得到的含溴有机物与1a、2a反应。
(6)参考上述三组分反应，直接合成化合物Ⅲ，需要以1a、       (填结构简式)和3a为反应物。
[image: @@@f0a5d72d-bac6-43f4-b758-01b89693e36c]




2．（25-26高三上·广东梅州·期中）利用化合物vii合成轮胎橡胶的粘合剂间苯二酚甲醛树脂，可解决轮胎生产过程中的环保问题。合成vii的路线如下(加料顺序、反应条件略)。
[image: @@@9e0bac7c-7c04-4c09-984d-91d40f7f4188]
(1)化合物ii的分子式为       ，化合物vi的名称为       。
(2)反应①中，1分子化合物i与2分子x反应生成化合物ii，原子利用率为100%。已知x为链状烃，则x的结构简式为       。
(3)化合物y为v的同分异构体，可与FeCl3溶液发生显色反应，核磁共振氢谱上峰面积之比为6：2：1：1，y的结构简式为       (写一种)。
(4)关于上述合成路线中相关物质及转化，下列说法正确的有_______。
A．反应④中有C-H键和O-H键的断裂
[image: @@@274c1485-d1cd-4a50-8e0f-b3649915b0ff]B．反应⑤中有σ键的断裂和形成
C．化合物iv易溶于水，因为其能与水分子形成氢键
D．化合物vii中碳原子均采取sp2杂化，分子中仅含1个手性碳原子
(5)以1-戊烯和间苯二酚为含碳原料，利用反应⑤的原理，合成化合物viii。
基于你设计的合成路线，回答下列问题：
①最后一步反应中，有机反应物为间苯二酚和       (写结构简式)。
②若相关步骤涉及卤代烃制烯烃，则其化学方程式为       (注明反应条件)。
③从1-戊烯出发，第一步的化学方程式为       (写一个即可，注明反应条件)。
3．（2025·广东·模拟预测）化合物ⅶ是一种合成抗癌药物中间体，其合成路线如图所示：
[image: @@@d59def44-9426-4308-9b10-2af08f86b99b]
回答下列问题：
(1)化合物ⅱ的名称为           。

(2)化合物ⅶ的分子式是           ，芳香化合物X为化合物ⅶ的同分异构体，在核磁共振氢谱上有3组峰，且能与溶液反应，则X的结构简式为           。
(3)关于上述合成路线，下列说法正确的有___________(填选项字母，下同)。
A．化合物ⅰ和ⅱ均能与NaOH溶液反应
B．化合物ⅳ是乙酸的同系物


C．反应⑥过程中涉及键的断裂与键的形成
D．化合物ⅵ和ⅶ分子中均存在一个手性碳原子
(4)化合物ⅵ中存在[image: @@@cfd9daec-3e00-46bb-aa7e-c868b1ddd88e]的互变异构，若要证明有vi＇的存在，可选用的实验方法是           ，原因为           。
A．元素分析仪    B．质谱仪    C．红外光谱仪    D．与NaOH溶液反应
(5)结合上述合成路线，利用苯乙醇、乙醇和[image: @@@21f7907b-d6a1-41e3-8201-20031f0dc4aa]合成另一种重要合成药物中间体ⅷ([image: @@@95400c10-af78-41ba-a6bb-5fb6d2a4c305])
①最后一步反应的化学方程式为           。
②合成路线中涉及酯化反应，该反应的化学方程式为           。
4．（25-26高三上·广东·月考）Heck反应是有机合成中的偶联反应，实现碳碳键的高效构建，一种抗病毒药物合成路线如下：
[image: @@@fff21213-8544-43a0-8bd8-4fd54086a6db]
(1)化合物1a中的官能团名称为           。
(2)①化合物2a的化学式为           。
②2a可发生原子利用率100%的彻底还原反应生成2b，与2b互为同系物，且相对分子质量比2b大14，含有六元碳环和羟基的同分异构体有           种(不考虑立体异构)。
(3)下列说法正确的是___________。


A．上述过程中有键和的断裂与形成
B．3a中无手性碳原子，sp2杂化的C有9个
C．由反应的结果，推测②号H活性大于①号H
D．4a的同分异构体中，有一种可发生水解和银镜反应
(4)甲苯与Br2可生成1a(对溴甲苯)和1b(邻溴甲苯)，这两种物质核磁共振氢谱图的区别是：           (写一点即可)。
(5)已知2a中的羰基换成酯基，也能发生上述反应，请根据上述原理，利用苯、CH2=CHCOOH、CH3OH完成下列合成步骤制备下面物质：
[image: @@@de2853e7-dccc-456b-94bb-02ed2ffbbd21]
①第一步，引入溴，反应方程式为           。
②第二步，进行           反应(填反应类型)，其反应的化学方程式为           (注明反应条件)。
③第三步，进行Heck反应，得到产品。
(6)化合物X[image: @@@d054da22-1f08-4167-9b6c-73351322da6e]也能自身进行Heck反应，写出主要产物的结构简式：           。
5．（2025·广东深圳·模拟预测）我国科学家利用铜催化C-O偶联制备间苯氧基苯甲醛(G)，该工艺避免了歧化副反应。反应如下(反应条件略)。
[image: @@@42b1ae27-ece5-4038-88dd-a42a528773f5]
(1)化合物E的官能团名称为：           ；此反应的类型为           。
(2)①化合物F的名称为           。
②化合物F的含氧官能团与H2发生加成反应生成化合物H。在H的同分异构体中，同时含有苯环和羟基结构的共           种(不考虑立体异构，包含H本身)。
(3)下列说法正确的是___________。
A．在E分子中，所有原子可以共平面	B．化合物F与化合物G互为同系物
C．在G分子中，碳原子的杂化类型均为sp2	D．该反应的副产物为非极性分子
(4)化合物E与饱和溴水发生反应产生白色沉淀。若用核磁共振氢谱分析该反应所得的有机产物，其峰面积比为：           。
(5)工业上可合成肉桂酸，其反应如下：

[image: @@@1df948cb-66ba-4c2c-8324-ae5d9bbd86d7]+CH3CHO[image: @@@e9456121-1467-42c9-b4a0-8aa0375413d8]+H2O
若化合物F与乙醛(CH3CHO)发生类似的反应，上述反应主要经历了加成和消去的过程，则相应的化学方程式为：①           (加成反应)；②           (消去反应)。
6．（25-26高三上·广东深圳·期中）卤代烃在有机合成的官能团转化和碳链构建中起着重要作用。一种基于CO、碘代烃类等物质合成化合物ⅶ的路线如下(加料顺序、反应条件略)：
[image: @@@68f6f495-f849-40a3-b354-e33961568034]
(1)化合物ⅶ中含氧官能团的名称为           。
(2)一定条件下，化合物X与O2按物质的量之比为2：1发生反应可生成化合物ⅲ，该反应的原子利用率为100%，则化合物X的名称为           。
(3)下列说法正确的有___________。
A．反应④属于取代反应，反应过程中，有H-O键断裂和C-I键形成
B．化合物ⅴ比化合物ⅵ沸点高的原因是化合物ⅴ存在分子间氢键
C．在化合物ⅶ分子中，有7个碳原子采取sp2杂化，但不存在手性碳原子
D．CO属于极性分子，分子中存在由p轨道“肩并肩”形成的σ键
(4)一定条件下，化合物vi发生反应可生成分子式为C8H8的化合物，其反应类型为           ，写出反应的化学方程式           。
(5)一定条件下，化合物ii与CH3CHO发生类似②的反应，再通过反应③得到反应产物Y，Y与化合物ⅴ互为同分异构体，则化合物Y的结构简式为           。在化合物ⅴ的同分异构体中，能与FeCl3溶液发生显色反应的共           种。
(6)以环戊烷、化合物ⅲ和CO为含碳原料，利用上述反应原理，合成化合物ⅷ。
[image: @@@17a3d5bc-f8b5-498b-ae45-f1f2222013c9]
基于你设计的合成路线，回答下列问题：
①从环戊烷出发，第一步的化学方程式为           (注明反应条件)。
②最后一步反应中，有机反应物为           (写结构简式)。


7．（25-26高三上·广东·期中）我国科学家最近在有机光催化剂/廉价金属协同催化的不对称多组分合成中取得进展。其中一个反应如下(反应条件略：Bn—代表苯甲基，Ph代表苯基)。
[image: @@@4bd4c83a-1233-4d04-8ec2-8080446cf298]
(1)化合物2a的分子式为      。
(2)化合物4a中含氧官能团名称为      。
(3)关于上述反应的相关物质及转化，下列说法正确的有______。


A．有键的断裂和键的形成
B．存在碳原子杂化方式的改变，有手性碳原子的形成

C．是苯乙烯的同系物，能发生加聚反应生成高分子化合物


D．已知的环上存在类似苯环的大键，则单个硫原子孤对电子数为1对




(4)化合物与发生催化氧化后生成化合物，分子式为。      (填“能”、“不能”或“不一定能”)用红外光谱仪检测该反应。在I的同分异构体中，属于芳香酸且核磁共振氢谱有4组峰的结构共      种。
(5)根据上述信息，分四步合成化合物II。
[image: @@@ae9b987b-31dd-40a3-bdfe-3801a1f8ab99]
①第一步，芳香烃的一溴取代，其反应的化学方程式为      。(注明反应条件，下同)
②第二步，进行      (填具体反应类型)：其反应的化学方程式为      。
③第三步，催化氧化。
④第四步，合成II：③中得到的芳香化合物与1a、      (填结构简式)反应。



(6)参考上述三组分反应，利用含三元环的共轭二烯烃与、直接合成开环产物III。写出5a的结构简式      。



8．（2025·广东肇庆·一模）一种由非活化烯烃高效合成具有光学活性药物(d)的合成路线如图所示：
[image: @@@8c16729d-2225-4000-b072-1530c1329474]
(1)化合物a中官能团的名称为           。
(2)①化合物b的分子式为           。





②化合物可与发生加成反应生成化合物。化合物为的同系物，且其相对分子质量比I少28。II的同分异构体中，同时含有苯环、氨基和醇羟基结构的共           种(含化合物II，不考虑立体异构)。
(3)下列说法正确的有___________(填序号)。





A．在和生成的过程中，有键断裂与键形成


B．在分子中，存在手性碳原子，碳原子均采取杂化


C．在分子中，有大键，且所有原子可能共面

D．化合物能发生取代反应、加成反应和氧化反应
(4)化合物a能发生氧化反应生成邻苯二甲酸。若用核磁共振氢谱监测该氧化反应，则可推测：与a相比，邻苯二甲酸的氢谱图中           。


[image: @@@afa0b3c2-3221-4ca2-b0ee-828641640a6d](5)参考上述合成的原理，以丙烯()与苯胺([image: @@@bef241f2-b8c0-4b5b-a02b-92dcebe8dcd6])为有机原料(其他无机试剂任意选择)，合成化合物。基于你设计的合成路线，回答下列问题：
①第一步，加长碳链：其反应的化学方程式为           (注明条件)。
②第二步，进行           (填反应类型)。
[image: @@@ad07e679-b7e1-4b39-b138-e395665b8d7b]③第三步，氧化：其反应的化学方程式为           (注明条件)。

④第四步，合成：③中得到的有机物与苯胺反应。


(6)参考上述合成的反应，直接合成化合物，需要以甘氨酸()和           (填结构简式)为反应物。
9．（2025·广东江门·一模）磷酸氯喹用于治疗疟疾、风湿等疾病。化合物IV是合成磷酸氯喹的一种中间体，可用如下路线合成：
[image: @@@50a55e7e-1063-4864-8923-e6ffe6221be2]
(1)化合物Ⅰ的分子式是       ，化合物Ⅰ的官能团名称是       。
(2)下列说法正确的有_______。
A．化合物Ⅰ中所有原子可能共面

B．化合物Ⅰ不是Ⅱ的同系物，化合物Ⅱ中不含大键
C．由Ⅱ到Ⅲ的转化中，σ键和π键均有断裂与生成
D．化合物Ⅳ中不存在手性碳原子，可发生原子利用率100%的还原反应
(3)间氯硝基苯([image: @@@ba4f9476-76fe-460a-9d07-b6c8a798bca9])经还原制得化合物Ⅰ，若用核磁共振氢谱监测该反应，则可推测：与间氯硝基苯相比，化合物Ⅰ的核磁共振氢谱图的变化有       。

(4)化合物Ⅳ中的酯基在酸性条件下水解得到化合物Ⅴ。符合以下条件的的同分异构体共有       种。
a．结构中含萘环([image: @@@7c10b8b1-57ef-4227-80ad-774e96ea9f0f])        b．萘环上连有基团-ONO2
(5)根据上述信息，分三步合成化合物a([image: @@@69d8b953-84bb-4bb9-8646-0f9f3107a861])

①第一步：苯胺与反应，生成两种产物，其反应的化学方程式为       。

②第二步：与第一步的含氮产物反应，此步骤生成一种可循环利用的物质，该物质是       。
③第三步：第二步含碳碳双键的产物发生分解反应，得到化合物a。



(6)当的其中一个酯基换成羰基时，也能发生类似化合物Ⅱ到Ⅳ的转化。参考上述反应，合成化合物([image: @@@9dae59a5-d5f1-4b15-81dc-499f36395760])，需要以化合物和       (填结构简式)为反应物。

10．（2025·广东·模拟预测）亮菌甲素是一种新型的香豆素类化合物，其一种中间体的合成路线如图所示［反应条件略；Ph—代表苯基］：
[image: @@@2e81324e-4ef3-428c-a0c7-f1b914e96089]
已知：多个羟基连在同一个碳上的结构不稳定。
回答下列问题：
(1)化合物ⅰ的名称为      ；化合物ⅲ的分子式为      。


(2)化合物ⅴ所含官能团名称为      ，其含有苯环且核磁共振氢谱中不同化学环境氢原子个数比为的同分异构体(不含“”结构)有      种，任写出其中一种结构简式：      。
(3)下列说法正确的有______(填选项字母)。
A．化合物ⅰ可以与甲醛发生加聚反应

B．反应⑤中，仅涉及键的断裂与形成
C．反应②中，另一种产物是空间结构为直线形的极性分子
D．一个化合物ⅳ分子中存在两个手性碳原子，且化合物ⅳ易溶于水，能与水形成分子间氢键

[image: @@@130f1796-3fa0-463e-918e-483144708152](4)苯的衍生物取代上新基团的位置由原有苯环上的基团决定，属于邻位定位基，由此可用化合物ⅰ经过四步反应制得另一种药物的中间体ⅶ，其结构如图所示：
①第一步引入酯基。
②第二步引入硝基，反应的化学方程式为      。
③第三步发生水解反应。


④第四步反应将转化成，该反应属于      (填反应类型)。
(5)尿素([image: @@@5de4cd08-96e0-4519-bf71-f43c7dbeae5a])也可与化合物[image: @@@1127051f-ac6f-4f07-a6f9-7c1207b7e08a]发生类似上述反应⑤的反应，生成六元环产物，该六元环产物的结构简式为      。
11．（25-26高三上·广东汕头·月考）多非利特是一种新型抗心律失常药物，其合成的关键步骤如下(反应条件略)：
[image: @@@284ab0660d34450bb556516fccfa57d4]
(1)①化合物1a的分子式为           。
②1a可与碱发生水解反应生成化合物Ⅰ．在Ⅰ的同分异构体中，同时含有苯环、醇羟基和硝基结构且苯环上只有2个取代基的有           种(含化合物Ⅰ，不考虑立体异构)。
(2)化合物2a的官能团名称是           。
(3)化合物4a在HBr的作用下进一步反应，合成化合物5a（[image: @@@3e8d584ed1b94f73b2bbcf46c5307162]）。
①可用于确定目标产物结构中化学键信息的分析方法是           。
②化合物5a           (填“含”或“不含”)手性碳原子。
(4)关于上述合成路线的相关物质及转化，下列说法正确的有___________。
A．在2a分子中，可存在分子间氢键
B．在3a分子中，C原子的杂化方式不同
C．在1a、2a和3a生成4a的过程中，反应有σ键的断裂与π键的形成
D．HBr为极性分子，分子中存在由s轨道和p轨道“头碰头”形成的σ键
(5)参考上述信息，分三步合成化合物Ⅱ([image: @@@40f2856eeb1143c68154705f61ddefbb])。
①第一步，引入溴：反应物为一种常见的芳香烃，其化学名称为           ；该反应的化学方程式为           (注明反应条件)。
②第二步，①中得到的含溴有机物与2a、3a反应，合成的有机物为           (填结构简式)。
③第三步，进行           (填具体反应类型)，合成化合物Ⅱ．





12．（25-26高三上·广东·阶段练习）基于生物质资源开发常见的化工原料，是绿色化学的重要研究方向。以生物质资源糠醛(化合物I)为原料，可合成丙烯酸V、丙醇Ⅶ等化工产品，进而可制备聚丙烯酸丙酯类高分子材料。
[image: @@@58e8b5aeb5e74a7ebfbfd96db1037354]
(1)化合物I的分子式为           。
(2)下列关于化合物Ⅳ的说法中，正确的是___________。
A．能溶于水
B．所有原子均为sp2杂化
C．分子中存在由p轨道“头碰头”形成的π键
D．化合物Ⅲ生成Ⅳ的反应中，手性碳原子的数目未发生改变
(3)化合物Ⅴ有一同系物X，X的相对分子质量比V大14，X有           种可能的结构，其中核磁共振氢谱图上峰的数目最少的一种结构的结构简式为           。(不考虑立体异构)
(4)化合物Ⅳ到化合物V的反应是原子利用率100%的反应，且1 mol Ⅳ与1 mol化合物a反应得到2 mol V，则化合物a为           。
(5)选用含二个羧基的化合物作为唯一的含氧有机原料，参考上述信息，制备化合物Ⅷ。
[image: @@@43ad99fa23e945189eeb2221cbae5e1c]
第一步：含二个羧基的化合物与化合物a反应，生成化合物b。化合物b的结构简式为           。
第二步：进行           反应(填反应类型)，生成含羟基的化合物c。
第三步，与H2发生加成反应。
第四步，进行酯化反应：其反应的化学方程式为           (注明反应条件)。
(6)参照上述反应，可发生反应Y=Ⅱ+a，则化合物Y的结构简式为           。


13．（2025·广东·模拟预测）“李朝军三组分反应”是指在过渡金属催化下醛—炔—胺三组分制炔胺的反应，其中的一个反应如下（反应条件略，代表）
[image: @@@251ff653-2930-4326-abdf-cd73859f9eb1]
(1)化合物la中含氧官能团的名称为        。
(2)①化合物2a的分子式为        。

②b与3a互为同系物且相对分子质量比3a大14，b的同分异构体中，同时含有苯环和结构的共        种（考虑对映异构）。
(3)下列说法正确的有_____（填字母）。


A．在1a，2a和3a生成4a的过程中，有键的断裂与键的形成

B．在4a分子中，存在手性碳原子，并有24个碳原子采取杂化

C．在5a分子中，有大键，所有碳原子一定共平面

D．化合物5a可与溶液发生显色反应，且可发生原子利用率为100%的还原反应
(4)过渡金属[M]催化醛—炔—胺三组分制炔胺的反应机理如下图所示，则1a、2a、3a生成1 mol 4a的同时，还生成1 mol        （填化学式）。
[image: @@@75f4a7f2-92f2-4be6-bd9d-f49254ede07b]
(5)根据上述信息，以1a、3a和丙烯为原料分三步合成化合物Ⅰ。
[image: @@@736da83a-b6d4-4cb6-ae4c-13a46057815e]
①第一步，引入溴：其反应的化学方程式为        。
②第二步，进行        （填具体反应类型）；其反应的化学方程式为        （注明反应条件）。
③第三步，合成I：②中得到的有机物与1a、3a反应。
(6)参考上述三组分反应，直接合成化合物Ⅱ，需要以        （填名称）和2a、3a为反应物。
14．（25-26高三上·广东揭阳·阶段练习）N-甲基吗啉氧化物(NMMO)是一种广泛用于有机合成的溶剂。一种以二甘醇为原料合成NMMO的路线如下(反应条件略去)：
[image: @@@d62335570dbc408392ec6f59bd55c20f]
(1)二甘醇的分子式为           ，所含官能团名称为           。
(2)吗啉的同分异构体X中含有-CONH2结构的共有           种，其中核磁共振氢谱图显示有3组峰，且峰面积比为1：2：6的结构简式为           。
(3)下列说法不正确的是___________
A．在二甘醇分子中，存在手性碳原子，并有7个原子采取sp3杂化
B．吗啉易溶解于水，吗啉能与水形成分子间氢键
C．NMM所有碳原子在同一平面内
D．在反应③中，有存在σ键的断裂与形成
(4)酸碱质子理论认为：凡是能接受氢离子的分子或离子称为碱。胺类化合物中氮原子含孤电子对，氮原子上的电子云密度越大，碱性越强。下列三种物质的碱性由强到弱的是           (用序号表示)。
①[image: @@@9a7319d701064fc08251a96118a0e45f]        ②[image: @@@7b070e5c7c2d4199b32ca85b50e3b783]        ③[image: @@@006ea6eca505477caa58cb1e100f80f8]
(5)以乙烯为含碳原料，利用①、②的反应原理，合成[image: @@@e6504a13fcb349758361acb8e61eb3ec]。基于你设计的合成路线，回答下列问题：
a．最后一步反应中，有机反应物是           和           (写结构简式)。
b．乙烯一步制得乙醇反应的化学方程式为           。
c．在相关步骤中涉及二元卤代烃转化为二元醇的化学方程式为           (注明反应条件)。
15．（25-26高三上·广东河源·阶段练习）四环素是一种能抑制细菌蛋白质合成从而发挥抗菌作用的广谱抗生素，其合成路线中的第一步反应如下。
[image: @@@a40c6c0e-dd64-4f96-88a9-d86c5239b130]
(1)1a中含氧官能团的名称为           ，3a的分子式为           。




(2)1a可由([image: @@@c1aa1edb-bf61-4e51-b66e-e4d5e076724f])在           条件下与、在           条件下与逐步发生取代反应得到。在的同分异构体中属于芳香醇的有           种(不考虑立体异构)。
(3)以羧酸和醇为原料，生成2a，其反应类型为           ，其化学方程式为           。
(4)下列说法不正确的有___________。
A．1a物质中可能存在分子间氢键
B．2a是乙酸乙酯的同系物
C．在3a分子中存在1个手性碳原子
D．在生成3a的过程中有σ键的断裂与形成
(5)2a的核磁共振氢谱峰面积比为           。


(6)已知：丙酮在一定条件下，也可与1a发生类似于2a的取代反应。根据上述信息，以丙烯为原料，分三步合成化合物。
[image: @@@edd9746c-4523-417e-87f3-e26dafc8e29b]
①第一步，引入羟基：丙烯与           (填化学式)发生原子利用率100%的反应。
②第二步，引入酮羰基：其反应的化学方程式为           。
③第三步，②中得到的有机产物与la反应。
16．（25-26高三上·广东·阶段练习）化合物H是一种药物合成中间体，其合成路线如下：
[image: @@@7f6d0865-ac73-470a-a5d2-f8dbba31fd3a]
回答下列问题：
(1)化合物A的名称是           ，化合物B的分子式为           ，化合物D中的官能团是           。
(2)写出具有六元环结构、并能发生银镜反应的化合物C的同分异构体的结构简式           (不考虑立体异构，只需写出2个)。
(3)关于上述合成路线中的相关物质及转化，下列说法正确的有___________。

A．反应②的过程中，有键的断裂与形成

B．反应③的原子利用率为


C．化合物F中碳原子采取、杂化
D．化合物G中含有2个手性碳原子

(4)以甲苯和乙酰乙酸乙酯为原料，利用反应⑥和⑦的原理，合成化合物M([image: @@@82189a53-9b51-48b4-ae97-0c5b76dbc2b5])基于你设计的合成路线，回答下列问题：
①第一步，引入溴：其反应的化学方程式为           (注明反应条件)。
②第二步，进行           (填具体反应类型)：其反应的化学方程式为           (注明反应条件)。
③第三步，相关步骤涉及酯基的水解，得到的醇的结构简式为           。
17．（25-26高三上·广东·阶段练习）5a是合成抗风湿药物非诺洛芬的原料之一，它的一种合成路径如下：
[image: @@@e6764baf-fd7a-4cdc-89e6-510d4b450d52]
(1)化合物1a中含氧官能团的名称为       ，化合物3a的名称为       。
(2)①化合物2a的分子式为       。
②化合物2a的同分异构体中，属于酚且核磁共振氢谱中峰面积比为6：2：1：1的结构简式为       、       。
(3)下列说法错误的有_______(填标号)。
A．1a生成2a的反应类型为还原反应
B．在3a生成4a的过程中，有π键断裂与σ键形成
C．在3a、4a分子中，均存在手性碳原子
D．在5a分子中，有大π键，但不存在手性碳原子
(4)4a生成5a的化学方程式为       。
(5)利用题目所给原理，以[image: @@@598ecd14-708a-463f-903c-bac42c993255]为原料合成[image: @@@2249f162-4f20-4d85-acf8-5880d75ca588]，基于你设计的合成路线回答下列问题：
①第一步，所需要的化学试剂为       。
②原子利用率为100%的化学方程式为       (注明反应条件)。
③最后一步反应中，有机反应物为       (填结构简式)。
18．（25-26高三上·广东·开学考试）漆树酸(化合物g)可治疗十二指肠溃疡，由化合物a、b经三步反应合成化合物g的过程如下(反应条件和部分产物略)。
[image: @@@3af74d2a-09d8-4e4a-a4ec-e5404680046a]
(1)化合物a的官能团名称是           ，化合物b的名称是           。
(2)下列说法正确的是___________。
A．化合物d是1，3-丁二烯的同系物

B．化合物a和b中，碳原子的杂化方式均为
C．a可与水形成分子间氢键，在水中的溶解度大于d

D．c与d反应生成e的过程，存在键的断裂和形成
(3)化合物e可在酸性和碱性条件下水解。
①e在盐酸作用下水解的化学方程式为           。
②e一步反应生成g，则e→g的反应类型是           。

③h是e的同分异构体，测得h分子中含氨基和四个甲基，遇发生显色反应，h可能的结构有           种。
④c与d反应，生成e和生成副产物f的反应类型相同，f与e是同分异构体，f的结构简式为           。

[image: @@@fe9331ad-49ac-41c2-b68f-812493f5413e](4)参考的反应，以丙酮和化合物b为有机原料合成化合物i，无机试剂任选。基于你设计的合成路线，回答下列问题：

①第一步反应中，有机生成物核磁共振氢谱的吸收峰面积比为           。
②最后一步反应的化学方程式为           。

19．（25-26高三上·广东·开学考试）成环反应在有机合成中意义重大。有如下两个成环反应(反应条件略，Ph代表苯基)：
反应一   [image: @@@64b5327c-f7cb-4e96-b9a2-3daa8f05bc14]
反应二   [image: @@@95c07980-63ed-4c25-ab50-c452058dbaa6]
(1)a的分子式是       ，b的官能团名称是       。

(2)一定条件下，可控制c的侧链与充分加成，生成化合物g(含苯基)。g的芳香族同分异构体中，苯环上含有2个取代基的同分异构体共有       种。
(3)下列说法正确的是_______。(填字母)


A．反应一有水生成，该过程有键的断裂和形成，也有键的断裂和形成

B．a分子中含有大键，且a分子间能形成氢键

C．化合物e中有2个碳原子采用杂化
D．化合物b中有手性碳原子
(4)c与d反应生成e为第尔斯-阿尔德反应。
①化合物d的核磁共振氢谱吸收峰面积比为       。
②反应二的反应类型是       。
[image: @@@f9c5f9ac-5232-4557-a563-b599239ce7e9](5)反应一属于羟醛缩合反应。已知：[image: @@@23dfa1b1-9354-4c30-94dd-3f3d2ee73ce4]。根据上述信息，分四步合成化合物f。

①第一步，丙酮和甲醛发生羟醛缩合，反应的化学方程式为       (不写反应条件)。

②第二步，酸性溶液氧化第一步反应所得产物。

③第三步，第二步所得有机产物与发生还原反应。
④第四步，通过酯化反应成环得到化合物f，写出该反应的化学方程式：       (写出反应条件)。







20．（25-26高三上·广东·开学考试）我国科学家在光-酶催化合成中获得重大突破，光-酶协同可实现基于三组分反应的有机合成，其中的一个反应如下(反应条件略)：
[image: @@@c2b060f1-8adf-4fca-8771-e0e7d8491ffa]
(1)化合物1a中含氧官能团的名称为       。
(2)化合物3a的分子式为      ，其同分异构体能发生银镜反应的有     种，其中核磁共振氢谱有3组峰的结构简式为     。
(3)下列说法正确的有_______。



A．在和3a生成4a的过程中，有键的断裂与键的形成

B．4a分子中存在手性碳原子，并有7个碳原子采取杂化
C．4a和5a都属于氨基酸

D．5a分子中，有大键，可存在分子内氢键


(4)2a涉及大键、键变化反应的反应试剂、条件为       。
(5)在一定条件下制备化合物I([image: @@@d6ee8ecd-6c10-4454-9e7c-a39ea208aa6e])，该反应中：
①若反应物之一能与FeCl3溶液作用显色，则另一反应物为       (写化学式)。
②若反应物之一为V形结构分子，则另一反应物为       (写结构简式)。
(6)以化合物2a、[image: @@@fc43bdae-4f49-40e1-9c05-5d2e3de48f0a]和[image: @@@8c476234-b8fb-4709-933e-f6f0d4e978e9]为有机原料合成化合物Ⅱ([image: @@@64074077-fd38-4370-8ff6-89e1014c8066])。
①最后一步反应的反应物为       (写结构简式)。
②卤代烃参与的第一步反应的化学方程式为       (注明反应条件)。
21．（25-26高三上·广东·开学考试）香豆素类化合物可抗肿瘤。一种合成香豆素-3-羧酸化合物的路线如图所示：
[image: @@@ef0d870e-4483-4134-b57b-5ee75710affb]
回答下列问题：
(1)化合物i的化学名称是       。
(2)化合物ii的分子式为       ；反应②是化合物ii与化合物X的原子利用率100%的反应，则化合物X为       (填结构简式)，化合物X的含有苯环、能与银氨溶液发生银镜反应的同分异构体中，核磁共振氢谱有4组峰的化合物为       (写出一种结构简式)。
(3)下列说法正确的有_______(填选项字母)。
A．在化合物i分子中，C、O原子均为sp2杂化


B．反应③过程中，有键的断裂和键的形成

C．在化合物V分子中，存在大键，所有原子均可共平面
D．vi分子间可形成氢键
(4)利用反应②的反应原理，乙醇经过四步反应可得到化合物vii([image: @@@6597e618-5992-425f-aa82-ebfc5a07b3f1])
①第三步反应为酯化反应，则最后一步反应的两种反应物为       (填结构简式)。
②第一步反应的化学方程式为       (注明反应条件)，属于       (填反应类型)。
(5)化合物i可通过环丙烷经过三步反应得到。
①第一步反应得到一氯代物。
②第二步反应的化学方程式为       (注明反应条件)。
③第三步反应所需要的试剂为       。
22．（25-26高三上·广东·开学考试）一种在光/金属协同催化模式下的不对称多组分自由基反应如图所示：
[image: @@@93c4f5db-5437-4de8-8ad6-1e08622a226c]
回答下列问题：
(1)化合物1a的分子式为      。
(2)化合物3a的名称是      ；化合物3a与氢气发生加成反应后形成芳香化合物Ⅰ，化合物Ⅰ的同分异构体中同为芳香化合物的共      种（含化合物Ⅰ）。
(3)下列说法正确的有______（填选项字母）。
A．1a分子的核磁共振氢谱中有两组峰，但峰面积不相同


B．在1a、2a和3a生成4a的过程中，有键断裂和键形成
C．一个4a分子中存在两个手性碳原子，4a可形成分子内氢键

D．3a分子中有大键，且可发生原子利用率100%的氧化反应



(4)醛分子中在醛基邻位碳原子上的氢原子受羰基吸电子作用的影响，具有一定的活泼性，分子内含有的醛在一定条件下可发生加成反应，生成羟基醛（不考虑失水过程）。化合物2a可由乙醛在一定的条件下，经过多步反应得到。
①第一步反应为增长碳链（反应物仅有乙醛，原子利用率为100%），反应的化学方程式为      （不用注明反应条件）。
②第二步进行加成反应，形成醇类化合物。
③第三步，进行      （填具体反应类型），反应的化学方程式为      （注明反应条件）。
[bookmark: _GoBack](5)参照（4）中醛的性质，化合物3a可与乙醛反应生成化合物Ⅱ[已知：化合物Ⅱ与（4）①中产物的官能团均相同]：      （填结构简式），参考上述三组分反应，以化合物1a、2a和化合物Ⅱ为原料，可以直接合成化合物Ⅲ：      （填结构简式）。
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